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# مکتبة ابن عمرش # 
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صياغة أهداف تعليم الرياذ 
شروط صياغة أهداف ت 
جالات أهداف تعليم ارب 


الأهداف العامة لتعليم الرياضيات 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالة 


۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجز. الأول 1 
طرق تدرپس الرياضيات | 7 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #.Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الأول: أهداف تدریس الرياضيات 


الجزء الأول 
طرق تدريس الرياضيات 

مقدمة الجزء الأول 

يسعدني أن أقدم هذا الجهد التواضع في مجال تعليم وتعلم الرياضيات 
للطلاب المعلمين بكلية التربية في منظومة رباعية تتكامل مع بعضها البعض لتقدم 
طرقاً للتعليم من أجل التعلم. 

واني لآمل أن يلبي هذا الكتاب حاجة جميع المهتمين بتعليم الرياضيات في 
الیدان من طلاب ومعلمين وموجهين. 

ويركز الكتاب على الإجابة على أربعة أسثلة أساسية من خلال فصوله الأربعة 
وهي: 

-١‏ لاذا ندرس الریاضیات؟ ويجيب عن هذا السزال الفصل الأول ويتناول 
أهداف تعليم الرياضيات من حيث مفهومهاء وجالاتهاء ومستوياتهاء وكيفية 
صياغتها. 

1- كيف نخطط لتدريس الرياضيات؟ ويجيب عن هذا السؤال الفصل الثاني الذي 
یعرض كيفية التخطيط لتدريس الرياضيات من خلال عرض مفهوم الخطيط 
ومستویاته» وأهميتهه ومکوناته» ونموذج لتخطيط درس في الرياضيات. 

۳- كيف ندرس الرياضيات؟ ويجيب عنه الفصل الثالث ويتناول مفهوم طريقة 
التدريس؛ معايير طريقة التدريس الناجحةء ويقدم مجموعة من طرق التدریس 
والاستراتيجيات التي يمكن استخدامها في تدريس الرياضيات. 


إل 


ل المصدس : قتا رک 


نب در 


U 


ا 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 
4- كيف نقرم نواتج التعلم في الرياضيات؟ ويجيب عنه الفصل الرابع حيث 
يتناول مفهوم التقویم» وأسالیبه؛ ووسائله» وكيفيا بناء الاختبارات التحصيلية 
وأنواع الأسئلة. 


وأتمنى أن أكون قد وفقت في تقديم عمل نافع ومفيد يسهم في إعداد معلم المستقبل. 


والله ولي التوفيق 
الدكتورة 


نب 
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# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفصل الاول؛أهداف تدريس الرياضيات 


قانمة محتويات الجزء الأول 0 


الفصل الأول: أهداف تدريس الرياضيات. 

الفصل الثاني: التخطيط لتدريس الرياضيات. 

الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم الرياضيات. 
الفصل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات. 

قائمة المراجع: 


۳ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات 


الفصل الأول ۳۹ 

أهداف تدريس الرپاضیات - 
© مقدمة. 
# أهمية تحديد الأهداف. 
# مصادر اشتقاق الأهداف. 
© صياغة أهداف تعليم الرياضيات. 
» مجالات أهداف تعليم الرياضيات. 
» الأهداف العامة لتعليم الرياضيات. 
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#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الأول: أهداف تدريس الرياضيات 


الفصل الأول 
أهداف تدريس الرياضيات 
مقدمة: 
إن عملية تحدید الأهداف الرئيسية هي نقطة البداية في بناء منهج الریاضیات 
وتطویره» حيث أن الأهداف تشکل الأساس الذي يبنى عليه حتوى النهج وتتحدد 
في ضونها طرق التدریس والأنشطة والوسائل التعليمية. 
لذلك يجب وضع أهداف تدريس لادة الرياضيات حتى يتمكن المعلم من 
الاسترشاد بها أثناء عمله داخل حجرة الدراسة وأثناء ما يقوم به مع التلاميذ من 
أنشطة خارج حجرة الدراسة. 
لذلك يجب تحديد الأهداف تحديداً جيداً قبل بداية تصميم القرر الدراسي؛ لا 
ها من أهمية كبيرة لكل من واضع النهج؛ وللمدرس؛ وللتلميف وسوف ينضح 
ذلك فيا بلي: 
أولاً: أهمية تعديد الأهداف 
-١‏ بالنسبة لواضع المنهج 
-١‏ توجيه العملية التربوية توجيهاً سلياً من حيث القرارات التي تتخذ بشأن بناء 
المنهج مثل اختيار المجالات التي يجب أن يغطيها المنهج ومنها ما يتعلق بالخطط 
الدراسية وغيرهاء 
۲- اختیار محتوى منهج الریاضیات من الجالات الواسعة لعلم الریاضیات؛ 
فلکل مرحلة تعليمية يتم اختيار المحتوى والخبرات التعليمية المناسبة في ضوء 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات. 


الأهداف المحددة مسبقاً لتلك المرحلة؛ وذلك لتحقيق مستوى أفضل لتحصيل 
التلامية. 

۳- تحديد الأهداف بوضوح يساعد واضع المنهج على اقتراح الطرق الناسبة 
لتدريس محتوى المنهج؛ وتحديد الوسائل والأنشطة التعليمية التي تيسر تعلم 
التلامیذ لادة الرياضيات. 

4- تحديد الأهداف يساعد واضع النهج على تحديد المستوى الطلوب لخرجات 
الوقف التعليمي إذ أن تحقيق الأهداف فحسب لا يكفي بل يجب أن یصل 
التلميذ لمستوى معين لتحقيق الأهداف. 

©- يساعد تحقيق الأهداف على وضع الأساس السليم لعملية التقويم؛ وذلك لان 
تقویم التلميذ يتحدد في ضوء ما وصل إليه من تقدم في اكتساب المعلومات 
والمهارات الرياضيةء والاتجاهات الوجبة نحو مادة الرياضيات وذلك في ضوء 
الأهداف المحددة. 

۲- آهمية تحديد الأهداف بالنسبة لعلم الرياضيات 

-١‏ إن تحديد الأهداف بوضوح يساعد العلم على اختيار طرق الشدریس المناسبة 
التي يمكن اعتبارها وسائل مباشرة لتحقيق الأهداف الموضوعةء وبدون تحديد 
الأهداف يصبح العلم غير قادر على اختيار أنسب الطرق التي تساعد على 
عرض المادة الدراسية بأسلوب ذي فاعلية من جهة؛ وتحقيق الأهداف 
الموضوعة من جهة أخرى. 

1- تحديد الأهداف بوضوح يساعد معلم الرياضيات على اختيار الوسائل 
التعليمية والأنشطة المناسبة والتي من شأنها مساعدة التلاميذ على تعلم مادة 
الرياضيات وتجعلهم في حالة إيجابية أثناء تعلمهم. 
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# ملتبة ابرق عمرش ه 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الأزل: أهداف تدريس الرياضيات 


۳- تحديد الأهداف بوضوح يساعد مدرس الرياضيات على اختيار أساليب 
التقويم ووسائله التي تقيس مدى تحقيق التلميذ للأهداف الموضوعة: فاختيار 
الأسلوب والوسيلة المناسبة للتقويم يمكن أن يتم بدقة في ضوء أهداف محددة 


۳- أهمية تحقيق الأهداف بالنسبة للمتعلم 
-١‏ إن تحديد ومعرفة الأهداف هامة جداً بالنسبة للمتعلم لأنها تجعله على وعي 
ودراية تامة بالأداء المطلوب منه والمستوى الذي يجب أن يصل إليه في هذا 
الأداء. 
۲- من خلال تحديد الأهداف يستطيع التعلم أن يقوم نفسه» حيث أن الأهداف 
الحددة تحديداً واضحاً تعطي التلميذ محكاً يحكم على مدى تقدمه وما آنجز 
من أهداف. 
وبعد أن استعرضنا عزيزي الطالب المعلم لأهمية تحديد الأهداف لكل من 
واضعي الناهج والعلم والتلمیذ لا بد وأن نسأل أنفسنا السؤال التالي: 
ما هو الهدف التربوي؟ وكيف يمكن تحقیقه1 
الهدف التربري هو غاية ترمي التربية إلى تحقيقها 
هو عبارة أو جملة تصف السلوك الذي يكتسبه | 


جة التعليم؛ ویمعنی آخر 


ويتحقق الهدف التريوي عندما حدث 
الافضل نتيجة لعملية التعلم. 


اني سلوك التلميذ يرتقي به إلى 


"۷ 
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الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات. 
ثانياً: مستویات الأهداف التربوية 

يمكن تقسيم الأهداف التربوية وفقاً لدرجة عموميتها أو مستوی تحديدها 
ال 
أ- الغایات ۸:5 

وهي الأهداف العامة للتربية التي یستفرق تحقيقها فترة زمنية طويلة» وهي 
تبدف إلى أهداف المجتمع التي ترمي إلى تكوين المواطن الصالح الشزن نفسياً 
وجسمياً وعقلياً وامنوافق مع مجتمعه علمياً واجتماعياً واقتصادياً. شال: إعداد 
المواطن الصالح لنفسه ولوطنه. 


ب- المقاصد التعليمية العامة Educational Goals‏ 


وهي أهداف أقل عمومية من الغايات؛ فهي تشتق من الغايات (الأهداف 
العامة للتربية). 

وتتحقق عن طريق عملية تربوية كاملة كأهداف مرحلة تعليمية معينة؛ أو 
أهداف برنامج تعليمي كامل مثل أهداف تدريس الرياضيات بالمرحلة الابتدائية أو 
الاعدادية وهكذا يستغرق تحقيقها وقناً ليس بالقليل. 
ج- الأهداف التعليمية Educational Objectives‏ 

وهي أهداف قصيرة الدی تحدد بدقا وتوضح ما يجب أن يتعلمه امتعلم من 
مقرر معين أو من وحدة تدريسية أو من القيام بنشاط معین» وتكون صياغة 
الأهداف التعليمية أكثر تحديداً من الأهداف السابقت والهدف التعليمي هو هدف 
إجرائي يصف التتائج التي تقصدها عملية التعليم حيث تتحول إلى وصف سلوك 
نوعي بجدد الأداء. 
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# ملتبة ابن عمرش ٭ 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الأول؛ أهداف تدریس الرياضيات 


د- الأهداف السلوكية Behavioral Objectives‏ 

تصاغ هذه الأهداف صياغة أكثر دقة وتفصيلاً وتحديداًء وترتبط الأهداف 
السلوكية بالمدركات والتعمييات الراد تعلمهاء وتعتبر وصفاً للسلوك الدال على 
تعلم هذه المدركات وأحياناً يشار لیا بأنها أدلة تعلم لأنها تركز على السلوك التوقع 
ليمية معينة وبشكل دد وقابل للقياس. 

ویلاحظ من التصنيف السابق لستویات الأهداف التربوية أنها تتدرج من 
العمومية إلى التخصص والتحديد بمعنى أن الأهداف السلوكية في أي درس من 
الدروس تتبع من الأهداف التعليمية نهج أو وحدة معينة» وكذلك تشتق الأهداف 
التعليمية نهج أو وحدة معينة من الأهداف التربوية و التي تشتق من الأهداف 
العامة للمجتمع. 
ثالثاً: مسادراشتقاق أهداف تعليم الرياضيات 

عند تحديد الأهداف التعليمية أو صياغتها لا بد من الرجوع إلى المصادر 
التالية: 


من التلميذ عقب مروره بخم 


۱- غايات التربية (الأهداف العامة). 

۲- القاصد التعليمية (أهداف المراحل). 

۳- القرر الدراسي: يعتبر المقرر الدراسي متمثلاً في الكتب التي تصدرها الوزارة با 
تتضمنه من أهداف تعليمية مصدراً تعليمياً لا يمكن الاستغناء عنه عند تحديد 
الأهداف التدريسية الخاصةء وهذه الكتيبات في متناول جميع المعلمين. 

*- الوادالتعليمية: يمكن استخدام كتب دليل المعلم والكتب المدرسية والأفلام 
التعليمية والحقائب التعليمية وغيرها من المواد التعليمية كمصدراً جيداً 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرة تدریس الرياضيات 


لتحديد الأهداف إذا ما كانت مصطحبة بأهداف محددة وواضحة؛ وعليه يجب 
التعرف على المواد التعليمية وفحصها قبل توظیفها كمصدر للأهداف 
وصياغتها صياغة دقيقة. 

5- المجلات العلمية امتخصصة: الجلات العلمية التخصصة في مجال تعلم 
الرياضيات مصدراً هاماً لاستقاء أهداف تعليمية رياضية من خلال ما تقدمه 
تلك المجلات من بحوث ومقالات اتخصصین في مجال الرياضيات بالإضافة 
إلى أنها قد تعرض وحدات تعليمية وقوائم لأهداف تعليمية لموضوعات معيئة 
وطراتق تدريس جيدة تم تجربتهاء ومن هنا يمكن الاستفادة منها. 

-١‏ زملاء الهنة: يمكن أن يتعاون العلمون الذين يدرسون لنفس الصف والمادة 
بعضهم البعض ويستفيد بعضهم من البعض الآخر عن طريق تبادل الرأي 
حول تحضير أحد الدروس وا مقارنة بين الأهداف التي وضعت ما يساعد على 
التوصل إلى مجموعة من الأهداف الأكثر ملائمة. 


رابعاً: صياغة أهداف تعليم الرياضيات 

إن صياغة الأهداف التعليمية صياغة دقيقة تساعد على توجیه العملية التربوية 
توجيهاً صحيحاً من خلال مساعدة العلم على تحديد بعض الخطوط العامة لعملية 
التدريس ومساعدة التلاميذ على التعرف على نواتج التعلم التي يسعون لتحقيقهاء 
وكذلك تحديد أساليب ووسائل التقويم. 

وعند صياغة الأهداف التعليمية في شكل إجرائي سلوكي نحتاج إلى تطبیق 
المعادلة التاليةة 

هدف سلوكي- أن + فعل إجرائي + التلميذ + المحتوى العلمي (ناتج 
التعلم) + الشروط (ظروف الأداء) + معيار الأداء 


۷.۰ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الأول أهداف تدريس الرياضيات 
وفيا يلي سوف نوضح مكونات الهدف السلوكي: 
-١‏ الأداء (الفعل الاجراني) 
وهو يمثل السلوك الذي يبديه المتعلم والذي يمكن ملاحظته عن طريق 
الاستماع أو رؤية الاستجابةء وأفعال مثل: يرسم؛ یکتب» بصنف» يرتبه یزاوج» 
يوصل» يحسبه یقسم؛ تجمع؛ يلخصء يقارن؛ بر يختصر...الخ وهي أفعال 
تمثل سلوكاً يمكن ملاحظته ما يساعد المعلم على تقويم أداء المتعلم؛ وهناك أفعال 
أخرى مثل يفهم» یستوعب؛ يتعلم؛ يشعر؛ يعرف...الخ وهي أفعال مبهمة على 
درجة كبيرة من العمومية ولذلك فهي غير قابلة للملاحظة أو القياس. 
۲- المحتوى العلمي للهدف (ناتج التعلم) 
وهو يمثل محتوى الدرس موضوع التعلم بها يتضمنه من مفاهيم أو تعریفات 
يمكن أن يذكرها التلمیذ أو علاقات يستتتجها أو يبرهن على صحتهاء أو مهارات 
يؤديها وإذا كان موضوع الدرس (أنواع الزوايا) يمكن أن نصيغ الهدف التالي: 
- أن يحدد التلميذ نوع الزاوية من خلال أشكال مختلفة. 
- أن يقارن التلميذ بين الأنواع الختلفة للزوايا. 
وإذا كان موضوع الدرس (خواص متوازي الأضلاع) يمكن أن يكون ا دف 
- أن یستتج التلميذ خواص متوازي الأضلاع. 
- أن يثبت التلميذ خواص متوازي الأضلاع. 
۳- الشروط (ظروف الأداء) 
وهي تشير إلى كل ما یتضمنه ادف من ظروف أو شروط والتي بودي 


n 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزءالاول: طرق تدريس الرياضيات. 
التلميذ في ظلها السلوك المطلوب. وهي بذلك تشمل العلوسات أو الأدوات أو 
الأجهزة أو الوا أو الوسائل المعينة التي سيتاح للتلمیذ استخدامها أثناء تقييم الأداء 
مشل الآلات الحاسبة أو الأدوات المندسية أو التعليرات الخاصة بحل المسائل 
الرياضية. 
مثال 

- أن يقسم التلمیذ عدد مكون من أربعة آرقام على عدد مکون من رقمین بدون 

استخدام الآلة الحاسبة. 

- أن يرسم التلميذ مستطيل إذا علم بعداه باستخدام الأدوات الحندسية. 

- أن يحسب التلميذ الوسط الحسابي لبيانات معطاة في جدول. 
؛- معيار الأداء 

ويقصد به المستوى الذي يجب أن يصل إليه المتعلم في تحقيقه للهدف؛ 

ويستخدم المعيار في الحكم على مدى تحقيق هذا المدف من عدمهه فالمعيار هو المحدد 
لمستوى الأداء المتوقع أن يصل إليه التلميذ (مستوى الإجادة) ويتم تضمن عنصر 
المعيار ضمن الأهداف التدريسية في شكل كمي أو كيفي أو كليهها ويتم التعبير عن 
المعابير بإيجاز في أحد الأشكال التالية: 
| ب شكل نسبة مثوية 

۱- أن يرتب التلميذ خسة كسور عادية ترتيباً تنازلياً بنسية دقة ۸۰ 


۲- أن يرسم التلميذ مثلث بمعلومية قياس زاويتين وطول أحد أضلاعه بدرجة 


۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


التسل الأول: اهداق تدريس الرياضيات. 


ب- تحديد الحد الأدنى للإجابات الصحيحة او الحد الأقصى للإجابات 
الخاطئة 
الذي يمكن قبوله ويمكن أيضاً التعبير عن المعيار بتحديد أقل عدد ممكن 
للإجابات الصحيحة أو الحد الأقصى للإجابات الخاطثة. 
-١‏ أن يحسب التلميذ ناتج (۷) مسائل متنوعة على جمع الکسور بحد أدنى خمسة 
مسائل صحيحة. 
۲- أن يحلل التلميذ المقدار الجبري باستخراج العامل المشترك في اختبار به عشرة 
مقادير جبرية بنسبة خطأ لا تزيد عن ثلاثة مسائل. 
۳- أن يقسم التلميذ مقدار جبري على آخر وتكون الإجابات الصحيحة بحد آدنی 
(۱۷من ۲۰) سوال. 
ج- تحدید العیار 3 شکل زمن 
ویدل العیار في هذه الحالة على الزمن (السرعة) اللازم للانتهاء من أداء 
السلوك التوقع من التلميذ. 
- أن يرسم التلمیذ المربع باستخدام الشبكة التربيعية في مدة دقيقة واحدة. 
- أن يمثل التلميذ بيانات معطاة في جدول بطريقة الأعمدة في مدة لا تتعدى عشرة 
دقائق. 
خامساً؛ شروط صياغة أهداف تعليمية جيدة في مادة الرياضيات 
أن صياغة هدف تعليمي جيد بصورة سلوكية توضح نتاجات التعلم 
(السلوك النهائي) الذي يتوقع أن يقوم به الطالب تعتير مهارة لا بد أن تتوفر لدى 
المعلم وتتطلب الصياغة الجيدة للأهداف مواصفات معينة وشروط هامة يمكن 
توضيحها فيا بلي: 


۲۳ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ 7۵20۳۵ : @edubook 


الجزه الأول: طرق تدریس الرياضيات 


-١‏ أن يركز الهدف على سلوك التعلم لا على سلوك المعلم: 


فقد يخطأ بعض المعلمين عند صياغة 


الأهداف التعليمية بالاقتصار على ما 


يقوم هو به من أنشطة أو إجراءات تدريسية وعدم وصف نتاجات التعلم لدى 
التعلم وبالتالي لا يمكن تقويم تعلم التلاميذ على أساس سليم والمثال التالي ذلك. 


|[ هدف يركزعل سلوك العلم 
- شرح طريقتين غتلفتين لحل مسائل 
القسمة المطولة. 


۲- أن يصف الهدف نواتج التعلم لا 
التعليمية: 


هدف يركز على سلوك التعلم 
- أن يحل التلميذ خخسة مسائل للقسمة 
المطولة دون خطأ فيا لايزيد عن 
عشرة دقائق 


عملية التعليم أو وصف الأنشطة 


يجب أن بركز لمدف التعليمي الجيد على نواتج التعلم التمثلة في السلوك 
لمتوقع من المتعلم أداؤء وليس عملية التعليم أو الأنشطة التعليمية المصاحبة ويتضح 


ذلك من الأمثلة التالية: 

أهداف تركز على عملية التعليم والأنشطة 
- أن يتدرب التلميذ على قياس قطعة 
مستقيمة باستخدام السطرة. 

- أن يلاحظ التلميذ العلم أثناء رسم 
متوازي الأضلاع على السبورة. 


0 


#۴, Telegram : @edubook 


أهداف تركز على سلوك المتعلم 
- أن يقيس التلمیذ آطوال ثلاث قطع 
مستقيمة في زمن ثلاث دقائق. 
- أن يرسم التلميذ متوازي الأضلاع 
بأقل خطأ مكن. 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الأول: أهداق تدريس الرياضيات 


۳- يكون الهدف جيد الصياغة واضح المعنى قابل للملاحظة والقياس 
والقصود هنا أن يكون المدف واضحاً لا يختلف في فهم معناه اثنان ویتوقف 
ذلك على حسن اختيار فعل الأداء بحيث يكون واضحاً ني معناه ولا یک ون هناك 
اختلاف حول المقصود به» فيجب على المعلم البعد عن الوصف الغامض للسلوك 
الذي يقوم به التلميذ لأن هناك أفعال كثير مبهمة لا يمكن ملاحظتها أو قياسها لأنها 
تعبر عن سلوك خفي ويوضح ذلك المثالين الت 
- أن يكتسب التلميذ مهارة إجراء عمليات القسمة. 
- أن يتعرف العلاقة بين الزاوية المركزية والزاوية المحيطية المشتركة معها في 


القوس. 
فتلاحظ هنا أن السلوك الناتج عن فعل الاكتساب والتعرف ليس ظاهراً ولا 
يمكن ملاحظته أو قياسه. 
أفعال واضحة يمكن ملاحظتها | أفعال غير واضحة (مبهمة) لايمكن 


وقیاسها ملاحظتها آو قیاسها 


بيانسات- یشل بيانياً- يرمزإلى- 


o 


# مكتبة ابن عرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات 


أفعال واضحة يمكن ملاحظتها آفعال غير واضحة (مبهمة) لا يمكن 
وقياسها ملاحظتها أو قياسها 


زع- يرتب- يقارن- يذكر- 


کچد وزد 
يحل- یطبق- یکون- یکمل-یترجم- 
يتنباً- يصيغ بأسلوبه. 


؛- أن يقتصر الهدف على ناتج تعليمي واحد: 

ويعني ذلك أن يتضمن الهدف على ناتج تعلم واحد فقط سواء كان معرفة أو 
مهارة أو اتجاه حتى نستطیع تحقيق مدى تحققه من خلال عملية التقویم وسوف 
نلاحظ ذلك من الأمثلة الثالية: 


أهداف تتضمن أكثر من ناتج تعليمي 

- أن يذكر معنى النسبة التقريبية ورمزها ويحسب حيط الدائرة إذا علم طول 
نصف قطرها. 

- أن يقرب التلميذ العدد لأقرب جزء من عشرةء وأقرب وحدته وأقرب عشرق 
وأقرب ماثة. 

- أن يوجد التلميذ الجذر التربيعي لعدد نسبي موجب» وابسذر التكعيبي لعدد 
نسبي موجب أو سالب. 

- أن يذكر التلميذ خطوات رسم مثلث بمعلومية أطوال أضلاعه ثم يرسم مثلث 
بمعلومية أطوال أضلاعه. 


۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


القسل لول أهداق تدريس الرياضيات. 


ولعلك لاحظت عزيزي الطالب من الأمثلة السابقة أن كل منها يحدوي على 
أكثرمن ناتج تعليمي واحد ومن الأفضل قصل كل سلوك يؤديه المتعلم في هدف 
خاص فقد يستطيع التلميذ أن يجتاز أو يؤدي العمل الأول الطلوب منه ولا يستطيع 
أن بؤدي السلوك الثاني ومن هنا يصعب قياس وتقويم مدى تحقق المدف. 
*- أن يكون الهدف واقعي (قابل للتحقیق) 

ويعني ذلك أن يكون ادف مناسب للإمكانيات التاحة مثل الوقت والمكان 
والادة التعليمية المدوافرة في الفصلء والأهم من ذلك هو أن يكون في مقدور 
التلاميذ السعي لتحقیق هذا الحدف فيكون في مستوى معلوماتهم وقدراتهم العقلية 
.وخلفياتهم العلمية السابقة؛ وأن يكون المعلم على دراية بأبعاد الهدف وكيفية قياسه 
وتقويمه بحيث لا تكون صياغة افدف طموحة أكثر مما يجب فيصعب تحقيقه؛ فقد 
يصيغ العلم الهدف التالي: 
- أن يحب التلمین مادة الرياضيات. 


وهذا المدف لا يمكن تحقيقه في حصة واحدة لأنه بجتاج إلى مزيد من الوقت 
لأنه من الصعب تغبير الاتجاهات نحو مادة الرياضيات في حصة واحدة فا هدف 
هنا غير مناسب للزمن المتاح للمعلم. 
- مجالات آهداف تعليم الرياضيات ومستوياتها 
صنف بلوم الأهداف التربوية إلى ثلائة مجالات رئيسية تتطابق مع مجالات 
السلوك الإنساني» وقسم كل جال منها إلى مستويات فرعية متدرجة في شكل بناء 
هرمي تبدأ من البسيط وتتهي إلى المركب» وهذه الجالات هي: 
- الجال الأول: الجال المعرفي الإدراكي Cogn iie D0 na”‏ 
- الجال الثاني: ا لمجال الرجدان 00۵10 Affective‏ 


۷۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجز الأول: طرق تدريس الرياضييات. 


- المجال الثالث: المجال النفس حركي Psychomotor Domain‏ 


Cognitive 
Domain 


الجال المعرفية 
وهويتعلق بنواتج 
التعلم الفكرية؛ حيث 
يختص بتنمية العرفة 
والفهم ومهارات 
التفكير 


الجال المعرفي 
1- التقويم 
1 


«- التزكيب 


4- التحليل 
$ 


Affective 1‏ 
Domain‏ 
الجال الوجدازی: 
وهو مجال یعکس 
التغير في سلوك 
التعلم فيا خص 
الاهتامات 
والاتجاهات والفیم 
والشاعر والميول 
والعتقدات. 


وفيا بلي مستويات الأهداف في المجالات الثلاثة السابقة: 


لمجال الوجداني 


۷ 


#۴, Telegram : @edubook 


23 Psychomotor 
نمطا‎ Domain 

جال النفس- حركي: 
وهويشير إلى القدرات 
والمهارات التي تتميز 5 
بالحركة أو الميكانيكية ۹ 
بالحركة أو اليكانيكب 5 
وتتضمن التآزر بين العقل کر 
وحرکات أجزاء الجسم 1 
الختلفة كالقدرة عل | ود 
تناول الادوات الهندسية 23 
واستخدامها بدقة. 


سب 
الجال التفس حركي 21 

۳1 

0 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الأول: أهداف تدريس لراشیات 


الجال المعرقي الجال الوجدان الجال التفس حركي 
"- التطبيق ؟- الحكم القيمي ۳- الدقة 
1 ليا 5 
۲-الفیم ۲- الاستجابة ۲- المعالجة اليدوية 
1 1 0 
-١‏ التذکر ۱-الاستقبال -١‏ المحاكاة 


وفيا يلي سوف نعرض لمستويات کل مجال بشيء من التفصيل مع أمثلة عليها. 
أولاً: لمجال العرن: 

ويتكون من ست مستویات هي: 
١-التذكر‏ 

وتعني قدرة التعلم على تذكر المعلومات التي تعلمها سابقاً واستدعاژها من 
الذاكرة. وهذا الستوی هو أدنى مستويات المجال العقلي ويشمل هذا معرفة 
مصطلحات وحقائق وقوانين أو نظريات ومن أمثلة ذلك. 
-١‏ أن يذكر التلميذ قاعدة محيط الستطیل. 
۲- أن يذكر الطالب نص نظرية فيثاغورس. 
۳- أن يعطي الطالب تعريفاً صحيحاً للعدد النسبي. 
۲- لشیم 

وهو القدرة على إدراك معنی الادة التي یدرسها التعلم» ویظهر ذلك من 
خلال ترجمة الادة بتحویلها من صيغة إلى آخری» أو من خلال تفسير المادة أي 
شرحها أو تلخيصها وتبريرهاء أو من خلال تأويل واستخلاص علاقات من بيانات 


۷۹ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزءالاول؛ طرق تدريس الرياضيات. 

أو معلومات. فأهداف هذا الستوی تدور حول ثلاثة أشياء هي: الترجة- التفسیر- 

التنبؤ بالنتائج من خلال دراسة مجموعة من البيانات المعطاة. 

أمثلة على أهداف هذا المستوى. 3 
-١‏ أن يحول التلميذ خسة أعداد كبيرة مصاغة لفظباً إلى صورة رقمية. | ع 
۲- أن يمثل التلميذ البيانات في جداول أو رسوم بيانية أو خطوط. 1 
۳- أن يعبر الطالب بلغته الخاصة عن قانون توزيع الضرب على الجمع. 
-٤‏ أن يحول التلميذ النسبة المثوية إلى أعداد نسبية. 1 
*- أن یستکمل التلميذ سلسلة الاعداد 4 ۸۸ ١١ء....‏ 
-١‏ أن یفسر الطالب الحالات الختلفة التي یکون فیها الشکل الرباعي دائري. ۹ 


۳- التطبیق ا 
يقصد به قدرة التعلم على استخدام ما تعلمه في مواقف جدیدةء فیتم في هذا 23 
المستوى توظيف المعرفة التي تم الحصول عليها في المستويات السابقة. ومن أمثلة 
آمداف هذا المستوى. 
-١‏ أن يستخدم التلميذ النسبة والتناسب في تطبیقات حياتية تشمل التقسيم 
التناسبي (توزيع أرباح الشركات). 
۲- أن يطبق الطالب حالات تطابق المثلثات في حل بعض المشكلات الرياضية. 
۳- أن يحسب مساحة بعض الأشياء المربعة الشكل في الفصل باستخدام قانون 
الساحة, 
4- أن يطبق حل العادلات في حل بعض الشکلات الحياتية. 
*- أن يحل التلميذ مسائل حياتية على النسبة المثوية تتضمن المكسب أو الخسارة. 


# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الاول: أهداف تدریس الرياضيات 


-٤‏ التحليل 
ويقصد به قدرة التعلم على تحلیل المادة إلى مكوناتها الأساسية وإدراك ما بينها 
من علاقات ما يساعد على فهم بنيتها وتنظيمهاء أي تحليل الوقف إلى أجزائه 
وعناصره المختلفة للتعرف على مكوناته والعلاقات بينهاء والأهداف التعليمية هنا 

تتعلق بتحليل مشكلة رياضية إلى عناصرها الأساسية للتوصل إلى الحل. 
ومن أمثلة تلك الأهداف: 
-١‏ أن يحلل التلميذ مفهوم الحجم إلى مكوناته الأساسية. 
۲- أن يحدد العناصر الأساسية لحساب سعة إناء معين. 
۳- أن يصنف التلميذ المثلثات بالنسبة لأطوال أضلاعها وبالنسبة لزواياها. 
-٤‏ أن يميز الطالب بين الزوايا امتبادلة» والزوایا التناظرةه وبين مستقيمين 
متوازيين إذا قطعهی قاطع. 
-١‏ أن يحلل التلميذ بيانات إحصائية معبر عنها بالرسم. 
*- التركيب 
يشير هذا الستوی إلى قدرة التعلم عل وضع الأجزاء مع بعضها البعض 
التكون کل جديد له معنى لم يكن موجوداً من قبل» حيث يتم الربط بين وحدات أو 
عناصر منفصلة وتنظيمها بأسلوب أو شكل ينتج عنه بناء جديد أو تكوين كل 
متكامل ومتياسك؛ والتركيب يركز على التفكير الابتكاري ویتحقق مستوی 
التركيب عندما يتوصل المتعلم إلى قاعدة أو علاقة رياضية عن طريق دراسة بعض 
البیانات أو اشتقاق نظريات جديدة باستخدام نظريات سابقة أو اشتقاق صيغة 
رياضية» ومن أمثلة الأهداف في هذا الستوی: 


۳ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول طرق تدريس الرياضيات. 
-١‏ أن يكون التلميذ أشكال هندسية متنوعة باستخدام مربعات ومثلثات ودوائر. 
"- أن يتوصل التلميذ لقاعدة تربط العدد الزوجي بالعدد الفردي من خلال أمثلة 

معطاة. 
۳- أن ينظم معلومات وبيانات معطاة في شكل جداول إحصائية. 
5- التقويم 

ويقصد به قدرة المتعلم على إصدار أحكام حول قيمة مادة معلومة أو حول 
قيمة الأفكار والحلول المعطاة وذلك في ضوء معابير حددة يمكن استخلاصها أو 
إعطاتهاء والتقويم هو أعلى مستويات المجال العقلي المعرني عند بلوم لأنه أكثر تعقيداً 
من المستويات السابقة له ويتطلب أن يلم التلميذ بكل المستويات السابقة له وتدور 
أهداف هذا المستوى حول اكتشاف المغالطات الرياضية أو الأخطاء في برهان ما أو 

المقارنة بين طريقتي حل مقترحتين. 

ومن أمثلة الأهداف في هذا المستوى. 

-١‏ أن يحكم الطالب على صحة حل العادلات. 
۲- أن يبرر الطالب الاستنتاجات التي يصل إليها. 
۳- أن يبين الطالب المغالطات الواردة في البراهين. 

طريقتي الجمع (الرأسية والأفقية) في الأعداد الصحيحة 
والکسور العشرية لبيان ها أفضل مع توضيح السبب. 

- وعلى الرغم من وجود هذه المستويات المرمية المتدرجة عند بلوم ابتداء من 
التذكر وحتى التقويم إلا أن مادة الرياضيات ها طبيعتها الخاصة والتي تميزها 
عن غيرها من العلوم حيث إنها ذات طبيعة بنائية تركيبية تتفاعل وتترابط 
مكوناتها فلا یمکن فصل بعض المستويات التي حددها بلوم عن بعضها 


4- أن يوازن ات 


۳ 


6 المصدس : قناة زک 


نب در 


U 


پوت 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش‎ # # Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الاول؛أهداف تدريس الرياضيات 
البعض وكذلك مستوى التحليل ومستوى التركيب» ولذلك فقد صنف "وليم 
عبيد" وآخرون الأهداف التعليمية للرياضيات إلى ثلاثة مستويات هي: 
-١‏ المستوى الأول: ويقابله عند بلوم مستوى التذكر ويتضمن 
أ- تذكر واسترجاع مصطلحات وحقائق ورموز محددة. 
ب- إجراء عمليات حسابية مباشرة. 
۲- المستوى الوسيط: ويقابله عن بلوم مستوى الفهم ومستوى التطبیق؛ 
ویتضمن: 
- فهم وإدراك واستیعاب الفاهیم والعلاقات الرياضية. 
ب- التحويل من صيغ لفظية إلى صيغ رمزية أو إلى صور بصرية والعكس. 
ج- استدعاء المعلومات المناسبة للموقف. 
د- تطبيق القوانين واختيار العمليات المرتبطة بالوقف التطبيقي. 
ه- إجراء العمليات وحل مسائل سبق وجود أمثلة محلولة عليها. 
۳- المستوى الأعلى: ويقابله من مستويات بلوم مستوى التحليل؛ التركيب» 
التقويم ویتضمن 
أ- إجراء عمليات عقلية أعلى مشل تطبیقات غير روتينية وغير مباشرة 
للمفاهيم والقوانين. 
ب- تحليل المواقف إلى مكوناتها والتعرف على العلاقات بينها. 
ج- إعادة تنظيم معلومات. 
د- التدليل على صحة مواقف. 
ه- اشتقاق التانج والوصول إلى علاقات جديدة. 


rr 


# مكتبة ابن عرش # 


لو الاول: طرق تدريس الرياضيات. 


ثانياً: المجال الوجداني: 


ویتکون من سة مستویات هي: اد 
-١‏ الاستقبال: سے 


ويشير هذا الستوی إلى استعداد التلميذ للإهتيام بظاهرة معينة أو مشير معين 
والانتباه إليه والأهداف التعليمية في هذا المستوى تنصل بوعي التلميذ وميله 
للإصغاء والاتتباه المميز. 

ومن أمثلة الأهداف التعليمية هذا الستوی: 

-١‏ أن يصغي التلميذ لشرح الرياضيات أثناء الحصة. 

۲- أن يظهر التلميذ رغبة في تعلم موضوع جمع عددين مع إعادة التسمية. 

يتبه التلميذ جيداً لأنشطة الفصل الدرامي. د3 

3 أن يتابع التلميذ باهتهام عرض وسيلة تعليمية.‎ -٤ 

*- أن يشير التلميذ إلى أهمية تعلم الرياضيات في حل مشكلات بيثية. 


۲- الاستجابة 
ویقصد بها المشاركة الفعلية من جانب التلميذ بمعنى التفاعل الإبجابي وهي 

مستوى أعلى من جرد الاهتيام بالظاهرة أو المشير» فالمتعلم هنا یفسل شین جفق 

الاستمتاع والارتیاح والرضا مثل المشاركة في المناقشات مع العلم» ومن أمثلة هذا 

المستوى. 

ن يقبل التلميذ على قراءة كتب الرياضيات للاستفادة أو الإطلاع الحر. 

۲- أن يشارك التلميذ في الأنشطة المتعلقة بدروس الرياضيات. 


rt 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الأول: أهداف تدریس الرياضيات 


؟- أن يتعاون مع زملائه في إنتاج وسيلة تعليمية عن موضوع الحجوم. 
4- أن يحترم التلميذ تعلييات وإرشادات المعلم عند أداء الأنشطة التعليمية. 


۳- الحكم القيمي 3 
ويقصد به اقتناع الفرد بقيمة معينة ينعكس على تقديره للأشياء والسلوك أو 1 

استيعابه وتقدیره واعتقاده في نسق معين من القيم ويعبر عنه في شكل سلوك ومن 

أمثلة هذا المستوى: 

8 أن يقدر التلمیذ‎ -١ 

۲- أن يساعد التلميذ زملائه في إنجاز الأنشطة العملية في القياس والرسم. 

۳- أن يعترض التلميذ على تشويش الزملاء أثناء إجابته على أسثلة المعلم. 

4 أن یعترف التلمیذ بأخطائه في الإجابة ويحاول تعدیلها وتصحیحهاء‎ -٤ 

0 2 
وفي هذا المستوى يبدأ الفرد في بناء نظام خاص به للقيم الني اکتسیها من 5 

خلال تفاعله مع ما يحيط به والجمع بين أكثر من قيمة والربط بيينها وتنظیمهی في 

نسق معين وهذا النظام امتناسق من القيم هو الذي يقود سلوك الفرد ويحدد 

اتجاهاته» ومن أهداف هذا المستوى: 

-١‏ أن يتفهم التلميذ ويتقبل نقاط القوة أو الضعف فيه. 

۲- أن يعد التلميذ خطة عمل تناسب قدراته واستعداداته. 

۳- أن يعتقد التلميذ في أهمية دراسة الرياضيات لدراسة المواد الأخرى. 


ة الرياضيات في الحياة العملية. 


*- التميز بالقيمة أو مجموعة القيم 
وفي هذا المستوى يتكون لدی التلميذ نظام مركب من القيم یضبط سلوكه 


re 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزه الأول؛ طرة تدريس الرياضيات. 
ويوجهه لفترة طويلة» وني ضوء القيمة الحاكمة والوجهة للسلوك یتحدد الأسلوب 
المميز للتلميذ أو فلسفته في الحياةء ومن أمثلة أهداف هذا المستوى: 

-١‏ أن يؤدي التلميذ الأنشطة والتدريبات باستقلالية. 

۲- أن يظهر التلميذ زيادة الرغبة في دراسة الرياضيات. 

۳- أن يستمتع التلميذ بمشاهدة الأشكال الهندسية. 
التلميذ في سلوكه بالنظام واحترام المواعيد. 
5- أن يوظف التلميذ الأفكار الموضوعية في حل الشکلات. 


ثالثاً: الجال النفس حركي 
ويتم التمكن من هذا الجال من خلال مرور المتعلم بخمسة مستويات 
متدرجة أثناء اكتساب القدرات والهارات الحركية وتتمثل هذه المستويات فيا يلي: 
-١‏ المحاكاة: وفيها يقوم التلميذ بحركة أو مجموعة حركات نتيجة ملاحظة المعلم 
وتقلیده. 
؟- المعالجة الیدویة: وفیها يقوم التلميذ بالحركات الطلوبة بناء على تعلییات محددة 
وليس عن طريق التقليد والملاحظة كما في المحاكاة. 
۳- الدقة: وفيها يصل التلميذ في الأداء إلى مستوی عالٍ من الإتقان والدقة. 
4- الترابط: ويقصد به التوافق بين مجموعة من الحركات المختلفة لأعضاء الجسم 
المختلفة. 
*- التطبيمع: وفيه یصل التلميذ إلى أعلى درجة من الدقة والاتقان في الأداء 
المهاري. 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الأول أهداف تدريس الرياضيات. 


ومن أمثلة الأهداف في المجال النفس حركي: 

- أن يرسم التلميذ مربع بمعلومية طول ضلعه. 

- أن يرسم التلميذ دائرة بمعلومية نصف قطرها. 

- أن يرسم التلميذ زاوية معلومة. 

- أن يستخدم التلميذ حاسبة ابلیب في إيجاد ناتج ضرب عددين. 
- أن يمثل الطالب الجموعات بأشكال فن. 


ن يقسم الطالب مقدار جبري على آخر. 

- أن يرسم التلميذ مستقيمين متوازيين باستخدام الأدوات الهندسية. 

- أن بحسب التلميذ المساحة الحانبية والكلية لمكعب بمعلومية طول حرفه. 

- أن يحل الطالب معادلة من الدرجة الاو في متغير واحد مع التمثييل على 

خط الأعداد. 

ويؤكد العديد من التربويين أن الأهداف التعليمية في المجال النفس حركي 
تتضمن عناصر معرفية» ووجدانية: إذ إنه لكي يكتسب التلاميذ المهارات لا بد وأن 
يلموا بالجانب العرفي الخاص بالمهارات إلى جانب رخبتهم في دراسة الرياضيات 
وحبهم شاه كا أن الجال المعرفي يتضمن عناصر وجدانية وكذلك العکس؛ ويعني 
ذلك أن الأهداف رغم تصنیفها في ثلاثة مجالات إلا أنها متداخلة ومتفاعلة مع 
بعضها البعض ويؤثر كل منها في الآخر في تفاعل منظومي. 

فعند تدريس مفهوم ما في الجانب المعرفي فيجب أن يواكبه تدریس مهارات 
هذا المفهوم ومعرفة مدى تأثير المعرفة والمهارة على الجانب الوجداني للمتعلم. 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزه الأول؛ طرق تدریس الرياضيات. 


الجاتب النفس حركي لمم الجائب الوجداني 


وخلاصة القول أن مستويات الأهداف تتمثل في: 

-١‏ أهداف عامة للتربية. 

۲- أهداف عامة لتدريس الرياضيات في التعليم العام. 

۳- أهداف عامة لتدريس الرياضيات بكل مرحلة من مراحل التعليم. 

4- أهداف عامة لتدريس الرياضيات بكل صف من كل مرحلة. 

*- أهداف عامة لتدريس الرياضيات لكل وحدة دراسية أو درس يومي في 

كل صف. 

وكيا آوضحنا من قبل فان كل مستوى من هذه الستویات يجب لأن يشتق من 
المستوى السابق له وتحقيق أهداف أي مستوى يجب أن يسهم في تحقيق المستوى 
السابق له. 


+ الأهداف العامة لتعليم الرياضيات 
إن تدريس الرياضيات يهدف إلى تزويد المتعلم بمعارف رياضية تتمشل في 
آساسیات مادة الرياضيات» واکتساب الهارات الرياضية بمختلف أنواعها 


A 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الأول: آهداف تدریس الرياضيات 


بالاضافة إلى تكوين بعض الاتجاهات الإيجابية نحو دراسة الریاضیات؛ وكذلك 
تدریب التلامیذ على آسالیب تفكير سلیمة وتنميتها والتي تمكنهم من حل ما 


يواجههم من مشکلات حياتية» وبناء على ذلك تتمشل الأهداف العامة لتدريس 3 

الرياضيات في البنود التالية: 

۱- أهداف تتعلق بمعرفة وفهم أساسيات مادةالریاضیات. 3 

۲- آهدا تتعلق باکتساب الهارات الرياضية (العقلية والتفسحرکیة). 

۴-آهداف تتعلق بالتدريب على أساليب تفكير سليمة وتنميتها. 5 

4- أهداف تتعلق باكتساب اتجاهات موجبةء تنمية الميول وأوجه التقديرنحو ل 
الرياضيات والریاضیین. 8 
ويمكن تمثيلها بالشكل التالي: 1 


۳۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول طرق تدريس الرباشیات 


الأهداف العامة لتعليم الرياضيات والعلاقة بینها 
وهذه الجوانب الأربعة للأهداف مترابطة ومتفاعلة حيث أن تحقيقها يتم 
بطريقة تكاملية ويرى المهتمين بتعليم الریاض ات أن الأهداف العامة لتعليم 
الرياضيات من خلال البنود السابقة يمكن تحديدها فيا يلي: 
-١‏ اکتساب مهارات تأسيسية لادة الرياضيات من حيث اللغة والرموز 
والعلومات وأساليب التفكير. 
۲- الألفة بالرياضيات باعتبارها وسيلة اتصال للأفكار والمعلومات المختلفة. 
۳- اكتساب مهارات أساسية تتفق مع أهداف التعليم العام ومراحل النمو العقلي 
-٤‏ تنمية مهارات عقلية تمكن التلميذ من الاستفادة من المعلومات التي يتعلمها 
والمهارات التي يكتسبها وتوظيفها في خدمة متطلباته كفرد في خدمة الجتمع 
من حيث التنمية الاجتماعية والاقتصادية. 


۰ التكامل في المعرفة من حيث الاستفادة من المعلومات الرياضية في الجالات 
الرياضية الأخرى النظرية والعملية واعتماد المواد الدراسية على بعضها البعض. 

-١‏ فهم الرياضيات على أنها مجال معرفي وفكر بشري إنساني دائم. 

۷- تنمية أساليب تفكير سليمة وإطلاق الطاقات الكامنة عند التلميذ وتنمية 
استعداداته وميوله. 

۸- اكتساب قيم وعادات واتجاهات ومشاعر إيجابية تنمي الثقة بالنفس واحترام 
الآخرين والتفاعل الاجتماعي داخل وخارج المدرسة وحب الوطن والشعور 
والاثتماء وتقدير العلم والعلماء. 


#۴ الملصدس : قنأة رک 


نب در 


U 


چ 


) على التليجرام. © 


# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفسل الاول: أهداف تدريس الرياضيات. 
1- اكتساب بعض المهارات العملية مثل استخدام الأدوات افندسية ومهارات 
القياس والإنشاءات الهندسية العملية وتشغيل بعض الأجهزة والآلات. 
أسئلة للتقويم الذاتي 
-١‏ اشرح أهمية تحديد أهداف تعليم الریاضیات؟ 
۲- صغ ثلاث أهداف سلوكية في كل من الجالات التالية: 
أ- المعرفي. 
ب- النفس حركي (المهاري). 
ج- الوجداني. 
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# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات 


الفصل الثاني 
التخطيط لتدريس الرياضيات 
# مقدمة. 
# أهمية التخطيط لتدريس الرياضيات. 
* شروط التخطيط ابلید. 
# مستویات التخطیط. 
© مکونات خطة الدرس اليومي 
- تحليل محتوى الدرس. 
- تحديد أهداف الدرس. 
- تحديد الوسائل التعليمية. 
- التمهيد للدرس. 
- طرق التعليم والتعلم. 
- تقویم الدرس. 
- الواجب المتزلي. 
- نموذج لخطة درس يومي في الرياضيات. 


Bı 


# مكتبة ابن عمرش ۷ 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني: التغطيط لتدريس الرياضيات. 


الفصل اياضق 
التخطيط لتدريس الرياضيات 
مقدمة: 
يعتبر التخطيط الجيد الخطوة الاول لاي عمل ناجح. ففي مجال التدريس 
يمثل التخطيط السليم لعملية التدريس رسيا لمعالم الطريق الذي سيسلكه المعلم 
والطلاب للوصول إلى الأهداف المرجوة مما يحول دون العشوائية في عملية التعليم؛ 
وسوف نتعرض في هذا الفصل بالشرسح والتوضیح لفهوم التخطيط وأميته 
ومستويات التخطيط. 
أولاً: مفهوم التخطيط وما0دام 
|- التخطيط في المفهوم العام: هو أسلوب يتم فيه وضع مجموعة من الخطوات التي 
تهدف إلى حصر الإمكانات وا مارد التاحة والشوفرة ودراستها وتحديد 
إجراءات استغلالها لتحقيق الأهداف المرجوة خلال فترة زمنية معيئة. 
ويذكر "امد اللقاني وعل الجمل" أن التخطيط التربوي لأي برنامج 
Programmed ۲9‏ هو عملية يقوم فيها شخص بمفرده أو بالاشتراك 
مع عدد من الأشخاص بتحلیل المواقف والأعمال وتحديد الأهداف والمضامين 
التربوية الطلوبة وغيرها من الجوانب التي تشكل في مجموعها برنامج معين. 
ب- التخطيط في المفهوم المحدد: ويعني التخطيط للتدريس بالمفهوم الحدد هو 
عملية تصور مسبق للأهداف التدريسية وا مواقف التعليمية با في ذلك اختيار 
النشاطات التدريسية وأساليب التقويم الناسبةء وتحديد دور كل من العلم 
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# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات. 


والطالب في أثناء عملية التنفيذء وكذلك الزمن المحدد لكل موقف من هذه 
الواقف. 
والتخطيط لتدريس الرياضيات كالتخطيط لأي مادة أخرى دف إلى بلوغ 23 

أهداف محددة (تتاجات تعلیمیة) وبلوغ هذه الأهداف يعتمد بدرجة كبيرة على كيفية 5 

التخطيط لها. 

ثانياً: التخطيط لتدريس الرياضيات 

يعتبر التخطيط والإعداد الجيد لدروس الرياضيات على درجة كبيرة من ل 

الأهمية وذلك لأسباب عديدة نذکر منها ما يلي: 
-١‏ أن التخطيط الجيد للدروس بجعل عملية التدريس عملية نسقية وعلمية؛ يقل 1 
فيها مقدار الارتجال والحاولة والخطأء وتستخدم الوسائل والامکانات الناحة 4 
أفضل استخدام وتوفر الوقت والجهد. 2 

"- التخطيط للدروس يساعد المعلم على جعل كل نشاط يحدث داخل حجرة 3 
الدراسة هادفاً وموجهاً بدي ذلك إلى تفادي حدوث الأنشطة التي تعوق هذه 
العملية. 

۳- أن التخطيط الجيد للدروس يكسب المعلم الثقة بالنفس ويقلل شعوره بالقلق 
والاضطراب الذي كثيراً ما يسيطر على العلم خلال محاولاته الأولى في مجال 
التدريس. 

4- تحمي مخططات التدريس المعلم من النسيان الذي يمكن أن يتعرض له نتيجة 
مواجهة بعض المواقف التي تسبب نسيانه بمض نقاط الحتوی أو بمض 
الأسئلة التي سيطرحها على الطلاب» فوجود خطة لعمله تذکره بالنقاط 
الأساسية ويرجع إليها وقت الحاجة. 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # # Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل اتثاني؛ التغطيط لتدريس الرياضيات. 


*- التخطيط الجيد يساعد المعلم على تحديد النقاط التي قد تمشل صعوبات تعلم 
لدى بعض الطلاب مما يساعد على إيجاد علاج لها. 

-١‏ التخطيط الجيد للدروس يساعد المعلم على إجراء الربط بين أجزاء الدرس 
الحالي والدروس السابقة أو التالية ما يجعل التعلم ذو معنى لدى طلابه ويحقق 
وحدة المعرفة وتكاملها. 

۷- يعتبر التخطيط الجيد للدروس أحد المؤشرات التي يتم في ضوتها تقويم أداء 
المعلم. 

۸- تساعد عملية التخطيط للدروس المعلم على تنظيم أفكاره واستغلال الوقت 
المخصص للتدريس بصورة فعالة. 

؟- التخطيط للدروس يساعد العلم على اختيار الوسائل المناسبة للموقف 
التعليمي وتحديد أفضل طرق التدريس لهذا الوقف بالإضافة إلى اختيار 
أساليب التقويم المناسبة وتحديد واجبات مدرسية تراعي المستويات المختلفة 
للتلاميذ. 

-٠١‏ يؤدي التخطيط للتدريس إلى النمو المهني للمعلم نتيجة لمروره بخبرات 

ثناء التخطيط لعملية التدريس وعندما يتناح للمعلم فرصة إعادة 


ثالثاً: شروط التخطيط الجيد 
حتى يتمكن معلم الرياضيات من التخطيط الجيد لعملية عليه أن يقوم في 
البداية بتحديد ما يلي: 
-١‏ الأهداف التعليمية لمادة الرياضيات بشكل عام وأهداف تعليم الرياضيات في 


to 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 

المرحلة التي يعمل بها (ابدائي- إعدادي- ثانوي) وکذلك أهداف تعليم 
الرياضيات بالصف الدرامي الذي يقوم بالتدريس فيه. 

۲- محتوى مادة الرياضيات الذي يسهم في تى الأهداف المطلوبةء وذلك 
بتحديد المفاهيم والحقائق والبادئ والمهارات التي يمكن استخدامها للوصول 
إلى نتائج تعلم مرغوبة. 

۳- طرق وأساليب التعليم والتعلم المناسبة. 

-٤‏ الوسائل والأنشطة التعليمية المختلفة والتي یمکن استخدامها لتحقيق 


الأهداف المطلوبة. 
*- وسائل التقويم التي يمكن استخدامها لقياس مدى نجاح الخطة ومدى تحقیق 
الأهداف الرغوبة. 


1- مستويات التلاميذ الدراسية ومشكلاتهم وذلك من واقع سجلاتهم حتى تأي 
الخطة مناسبة للمستويات المختلفة. 


مستویات التخطيط: 

تتکون مادة الرياضيات من وحدات وفصول تشكل الکتاب المدرسي؛ وکل 
وحدة تتكون من عدة موضوعات تعالج جزء معين من محتوى منهج الرباضیات؛ 
ويتكون كل موضوع من أجزاء مترابطة تشكل الأساس لموضوع الدرس اليومي؛ 
ولذلك فإن خطة الدرس اليومي تنبع من خطة إحدى وحدات المقرر والتي بدورها 
تنبع من خطة أعم وأشمل للمقرر الدراسي ككل؛ فمثلاً عند تدريس موضوع جمع 
الکسور العشرية فان خطة الدرس اليومي تشتق من خطة وحدة الكسور العشرية 
وخطة الوحدة بدورها تشتق من خطة أعم وأشمل لقرر الرياضيات بالصف الرابع 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني: التخطيط لتدريس الرياضيات 


الابتدائي» وبالتالي فان مستويات التخطيط التي يقوم بإعدادها معلم الرياضيات 


هي: 
المخطيط المقرو التخطيط للوحدات |_| التخطيط للدروس 
الدراسية البومية 
شکل(۱) 


۱- التخطیط طویل الدی. 
۲- التخطیط قصير الدی. 

۳- التخطيط للدروس اليومية. 

وفيم) يلي سوف نوضح عزيزي الطالب العلم كل مستوی من مستویات 
التخطيط: 


۱- التخطيط طويل المدى 

القصود به وضع خطة لمقرر دراسي كامل لصف معين خلال العام الدراسي. 
ادف منه: 

يتمشل ادف من التخطيط طويل المدى في تحديد الأهداف والحتوی 
والنشاطات والوسائل التعليمية وأسالیب التقويم بمعنى تحديد المعالم الأساسية 
للمنهج مثل وضع خطة م الصف الرابع الابتدائي أو الصف الأول 
الإعدادي دون وضع خطوات تفصيلية للتدريس داخل الصف. 
متطلياقه: 

وضع خطة لتدريس الرياضيات خلال الصف الرابع الابتدائي مثلاً وتوزيعها 
على العام الدرامي يتطلب تحديد ما يلي: 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات. 


-١‏ تحديد الأهداف العامة لتعليم الرياضيات بالمرحلة الابتدائية ودراسة الأهداف 
الخاصة بتدريس الرياضيات بالصف الرابع الابندائي ما يساعد المعلم على 
اختیار وتحديد طرق التدريس والوسائل التعليمية التي تحقق تلك الأهداف أو 
تحديد وسائل التقويم الناسبة لقیاس تحصيل التلامیذ. 

۲- تحدید مستویات التلاميذ الذین سوف یستفدن من تلك الخطة؛ وذلك من 
خلال السجلات الدراسية الخاصة بهم حتى یمکن تنويع الأنشطة المتضمنة 
بالخطة ما بين أنشطة إثرائية للتلاميذ المتفوقين وأخرى تشخيصية علاجية 
لتلا ن التعلم وهذه الخطة تختلف عن خطة أخرى بها مستويات 


۳- تحديد حتوى منهج الرياضيات بالصف الرابع (آو أي صف آخر) ويشمل 
ذلك الوضوعات القررة وتوزيعها على شهور العام الدراميء وعادة ما بضع 
موجهو الرياضيات هذه الجداول الزمنية لتوزيع المنهج» ويناقش المعلم هذه 
الجداول معهم قبل تنفيذها. 

4- الاستفادة من الخبرات السابقة في مجال تدريس الرياضيات بنفس الصف عن 
طريق مراجعة الخطط التي تم إعدادها في السنوات السابقة لتدریس نفس 
الحتری وذلك لتحديد المشكلات التي يمكن مواجهتها أثناء التدريس 
والاستفادة منها في خطط جديدة. 

*- دراسة الدليل المصاحب للمنهج أو الكتاب المدرسي للاطلاع على أساليب 
التدريس والأنشطة المقترحة لتنفيذ النهج. 

*- التعرف على الحصص القررة لتدريس المادة وتحديد العطل الدراسية 


ومواعيدها. 


A 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الثاني : التخطيط لتدريس الرياضيات 
۲- التخطيط قصير المدى 
المقصود به التخطيط لكل وحدة من الوحدات التي يتضمنها المنهج أو القرر 
الدرامي لصف معين وينبع التخطيط قصير المدى من التخطيط طويل الدی فالخطة 
الشاملة للمقرر أو المنهج تتضمن مجموعة من الخطط الجزئية من الوحدات التي 
يتكون منها للهج. 
ویتم التخطیط قصير المدى قبل بداية العام الدراسي لتحدید الفاهیم 
الأساسية التضمنة بالوحدة قبل تدريسها ويتطلب كذلك التخطيط قصير الای من 
المعلم القيام ببعض الإجراءات المشابهة لإجراءات التخطيط لمنهج دراسي ولكنها 


أكثر تخصيصاً و ديد وهي: 
۱- تحديد علاقة الوحدة موضوع التعلم بالوحدات السابقة بنفس الفرر أو 
بمقررات سبق دراستها. 


۲- تحديد أهداف تدريس الوحدة. 

۳ تحديد المفاهيم والعلاقات والمهارات الرياضية المتضمنة بالوحدة. 

4- تحديد الداخل المناسبة لتهيئة التلاميذ وإثارتهم لدراسة الوحدة. 

۵- تحديد طرق التدريس المناسبة لتدريس موضوعات الوحدة. 

۲- تحديد الوسائل والأنشطة التعليمية اللازمة لتضمينها لندريس محتويات 
الوحدة. 

۷- توزيع محتوی الوحدة على عدد الحصص الخصص هما 

۸- تحديد أساليب التقویم الناسبة لقياس تحصيل التلاميذ للوحدة من خلال 
إعداد اختبارات شفوية وتحريرية مناسبة لمستوى التلاميذ. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزءالاول: طرق تدريس الرياضيات. 


؟- الإطلاع على الخبرات السابقة في مجال التخطيط للوحدة لتجنب الوقوع في 

أخطاء سبق الوقوع فيها. 
۳- التخطيط للدروس اليومية 

التخطيط للدروس اليومية من المهام الأساسية لعلم الرياضيات ویهدف إلى 
وضع خطة واضحة العام ما يمكن أن يقوم به العلم والطلاب أ اء الحصة» وتعد 
عملية تخطيط الدروس اليومية أهم عمليات التخطيط عامة؛ وتختلف عملية 
التخطيط اليومية من معلم إلى آخر. 

وإعداد المعلم لدروسه اليومية يساعد على تكوين خطة سليمة في ذهنه 
بالأشياء التي يتوقع أن يقوم بها أو یقوم بها الطلاب وإذالم يتم العلم بهذا النوع من 
الت مر بتضییع الجهد والوقت ويتمثل التخطيط للدروس اليومية في 
تنظيم الادة التعليمية التي سيتم تدريسها في حصة دراسية من خلال تقسيم الدرس 
إلى ثلاث مراحل هي: مقدمة الدرس» عرض الدرس؛ وخاقة الدرس. وما سوف 
يقدمه من متوی في كل مرحلة والأسلوب الذي سيتبعه» والأنشطة التي سيؤديها 
التلاميذ مع ربط الدرس بها سبقه وما يليه؛ وكذلك التأكد من مدى تحقيق الأهداف 
من خلال عملية التقويم؛ وتقدير الزمن اللازم لكل مرحلة ويعني كل ما سبق أن 
هناك تفكير دقيق في كل تفاصيل الدرس. 
شروط التخطيط الجيد للدروس اليومية 

لیس من الضروري أن يتبع كل المعلمين نفس الصيغة في إعداد الدروس 
اليومية وعلى الرغم من اختلاف خطة الدرس اليومي من معلم لآخر إلا أن هناك 
خصائص عامة تساعد العلم على إخراج خطة جديدة محددة المعالم وهذه الخصائص 
هي: 


# مكتبة ابن عرش # 


- الوضوح: يجب أن يعد الدرس خطة الدرس بأسلوب واضح واستخدام لغة 
دقيقة وصحيحة لسهولة الرجوع إليها أثناء السير في الدرس: وتفیذ ماهو 
مكتوب بشكل إجرائي فا خطة الواضحة تساعد العلم البتدی على تنفيذ 
الدرس بنجاح. 

3 بد وأن تتصف خطة الدرس اليومي بقابلية التتفيذ والاستخدام 

معلم آخر غير الذي آعدها نظراً لأي ظروف طارئة. 

فقد يحدد المعلم في خطة الدرس استخدام معمل الرياضيات مع عدم توافره في 

المدرسةء أو أن يتضمن عرض الدرس أنشطة تعليمية يصعب تنفيذها خلال 

الفصلء وعل العلم البتدئ الرجوع إلى زميل آخر ذو خبرة لقراءة الخطة 

والحكم عليها من حيث قابلية الاستخدام. 

- المرونة: خطة الدرس اليومي الجيدة تتصف بالمروئة لكي تنتلاءم مع خصائص 
الواقف التدريسية والتي تتضمن عادة مواقف طارئة عديدة» وكذلك تختلف 
هذه المواقف من فصل لخر وخاصة عندما يستخدم المعلم الخطة لأكثر من 
فصل فهناك استفسارات وأسئلة وسلوكيات تختلف من تلميذ لآخر وتتطلب 
رد فعل مناسب من العلم؛ فلا بد وأن تكون الخطة مرنة لواجهة ما يستجد من 


مواقف أثئاء 
- الشمول: خطة الدرس اليومي يجب أن تكون شاملة لكافة عناصر الدرس: 
(الأنشطة- الأهداف- الوسائل التعليمية- وسائل التقویم ). وكذلك ما 
يتضمنه المحتوى من مفاهيم يريد توضيحها أو مهارات مطلوب تنميتههاء أو 
اتجاهات إيجابية بحيث يتاح للمعلم شغل وقت الحصة الدراسية. 

- التوقيت: خطة الدرس الجيدة يجب أن تتضمن توزيعاً تقريياً آزمن الحصة على 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزءالل؛ طرق تدريس ارافیات 
الأنشطة التعليمية المتضمنة بالدرس» فيتم توزيع ١(‏ دقيقة) على التمهيد أو 
التهيثة (۱۰ دقانق)» عرض محتوى الدرس (۲۵ دقیقة)؛ الناقشة والتلخیص ۳۹ 
٩(‏ دقائق)» التقويم (* دقاتق). ا 
مكونات خطة الدروس اليومية: 3 
عند إعداد الدرس اليومي ينبغي عل المعلم أن تم بتحدید عناصره الاساسية ۹ 
ويدوتها بوضوح وتضمن الخطة الدراسية عناصر أو مکونات روتينية؛ ومکونات ...پر 
رئيسية. 3 
أ- المكونات الروتينية (المعلومات الأولية) ١‏ 
وتشتمل على عنوان الدرس» والصف الدرامي؛ الوم والتاريع: والحصة ‏ “( 
وهذه البيانات والمعلومات الأولية مثل ظروف الدرس الذي سيعمل من خلاله ۰ 020 
حيث أن إعطاء الخصة الأول في ايوم الدرسي تلف عن اعطاء الحصة الأخيرة 23 
فيه. 
ب- الکونات الرئيسية 
تتضمن الکونات الرئيسية لخطة الدرس ما یل : 
-١‏ تحلیل محتوی الدرس وما یتضمنه من (مفاهيم؛ وعلاقات؛ ومهارات). 
۲- تحدید آهداف الدرس. 
۳- تحدید الوسائل التعليمية. 
-٤‏ التمهید للدرس. 
*- طرق التعليم والتعلم. 


1- تقويم الدرس. 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل الثاني؛ التخطيط لتدريس الرياضيات 


۷- الواجب المنزلي. 

وفیا بلي توضيح لكل مكون من هذه الکونات: 
أولاً: تحليل محتوى الدرس: 

حتى يتمكن العلم من تدريس موضوعات الرياضيات بأفضل أسلوب مکن 
يجب أن يقوم قبل بداية إعداد خطة أي درس بتحليل محتوى الدرس إلى جوانب 
التعلم الأساسية المتضمنة به من مفاهيم؛ ومبادی؛ ومهارات والتي ينبغي أن 
يكتسبها التعلم في نهاية الدرس» وعندما يقوم المعلم بتحديد محتوی الدرس من 
خلال عملية التحليل يجيب على سؤال هام جداً هوء ماذا نتعلم في الرياضيات؟ 

ولقد اتفق التربويين في مجال تعليم الرياضيات على أنه یمکن تحليل حتوی : 
الریاضیات الدرسية إلى ثلاثة عناصر هي: المفاهيم والعلاقات والهارات والتي تمثل ۳ 
جوانب التعلم المعرفية في الرياضيات وفيا بلي سوف نوضح القصود بکل منها مع 2 
إعطاء أمثلة توضيحية. ۳۹4 


-١‏ الفاهيمالرياضية 
الفامیم الرياضية تعتبر هي اللبنات الأساسية في البناء الرياضي وتصبح 


ویعرف قاموس التربية الفهوم الرياضي بأنه عبارة عن فكرة أو جموعة من 
الأفكار تستخدم لتنظيم جموعة من الدرکات ويعبر عنه بكلمة أو رمز أو اسم 
للمفهوم. ویعرنه "ولیم عبيد" بأنه تكوين عقلي 000980064 ۷۵0۸۵1 ينشأ عن 
تجرید خاصية (أو أكثر) من مواقف متعددة يتوفر في كل منها هذه الخاصية حيث 


or 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزءالأول: طرق تدريس دربشیات 
تعزل هذه الخاصية مما يحيط بها في أي من الواقف المعنية وتعطي اس يعبر عنه بلفظ 
أو برمز. 
أمثلة المفاهيم الرياضية في المدرسة الابتدائية 

المثلث- المستطيل- المضاعف المشترك الأعلى- الكسر- العادي- الکسر- 
العشري- النسبة- القطعة المستقيمة- الجمع- الطرح- ..... الخ. 
أمثلة المفاهيم الرياضية في الرحلة الإعدادية 

المجموعة- العدد الزوجي- العدد الفردي- عدد نسبي- عدد غير نسبي- 
متوازي الأضلاع- الزوج المرتب- الوسيط- المنوال... الخ. 
-١‏ العلاقات ( التعمييات الرياضية) 

يقصد بالعلاقات ارتباط بين مفهومين أو أكثرء وقد تكون العلاقة وصفية كما 
في التعاريف والسلیات والنتائج والنظريات كا قد تكون في صورة قوانين لفظية أو 
رمزية مثل قانون مساحة اثلث والتي نعبر عنها بدلالة مفهومين آخرين هما القاعدة 
والارتفاع م < مقع وتسمی التعمییات أحياناً مبادئ أو علاقات. 


ومن أمثلة العلاقات الرياضية في المرحلة الابتدائية. 
- عيط الشكل المضلع = مجموع أطوال أضلاعه. 
- مساحة سطح المربع- طول الضلع ×نفسه. 
- ات امريع» ٠٠٠٠١‏ سم مريع. 
- مجموع قياسات زوايا الثلث تساوي ۱۸۰ درجة. 
- مساحة سطح المستطيل- الطول × العرض. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني ؛ التخطيط لتدريس الرياضيات 


ومن أمثلة العلاقات الرياء 
3 القوانين الرياضية:قانون توزيع الضرب على الجمع في الأعداد 


في المرحلة الإعدادية 


آ×(ب +ج) (اغاب) +(«ج) 
- قوانين الأسس x‏ ]هد أب 
- مساحة الدائرة = ط ن 


ب- السلیات والبديهيات:أقصر بعد بين نقطتين هو الخط المستقيم الواصل بينهم| 

إذا كان آ= ب ب = ج فان آ= ج 

ج- النظريات الرياضية:نظرية فيثاغورس: مساحة سطح المربع المنشأ على الوتر 
في امثلث القائم الزاوية يساوي جموع مساحتي سطحي المربعين المنشأين على 
ضلعي القائمة. 

د- المبادئ والقواعد:مثل مبدأ الإبدال )+ ب - ب +1 

ومن أمثلة القواعد: تحليل مقدار أ" -ب؟ - (1-ب) (1 + ب)تحليل فرق 
مربعين 
۳- الهارات الرياضية 

المهارة الرياضية تعرف في قاموس التربية بأنها القدرة على استخدام الطرق 
الرياضية الإجرائية مثل إجراء العمليات الحسابية والاستقراء والاستدلال والتجريد 
ويرى "وليم عبید" أن المهارة الرياضية تتراوح بين جرد تطبيق قاعدة وبين أعمال 
تحتاج إلى ربط وتحليل أو عمليات أعلى من المستوى الإجرائي الأول. 

والسلوك أو الأداء الذي يتصف بالهارة يتميز بالدقة والسرعة والاقتصاد في 
الجهد عند أدائه. وتنقسم المهارات الرياضية إلى نوعين هما: 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء ول طرق تدريس الرياضيات 


-١‏ مهارات حركية يدوية (عملية): ويقصد بها مجموعة المهارات التي تعتصد على 
العمل اليدوي مثل الرسم والقياس وغيرها. 

۲- مهارات عقلية أكاديمية: وهي مجموعة المهارات الدراسية التي تمكن التلميذ 
من دراسة الرياضيات مثل مهارات التطبيق والتصنيف والكشف ومهارات 
التعبير والفحص والتعليل الرياضي. 

ومن أمثلة المهارات الرياضية في الرحلة الابتدائية: 


- ترتيب الأعداد تصاعدياً وتنازلياً. 
- إجراء عمليات القسمة على أعداد مكونة من رقمين أو أكثر. 
- تحويل الكسر العادي إلى كسر عشري والعكس. 
- تحويل النسبة المثوية إلى كسر اعتيادي, 
- حساب مساحة سطح كل من المستطيل والمربع. 
- رسم مثلث بمعلومية أطوال أضلاعه الثلاثة. 
- استخدام حاسبة الجيب في كتابة الأعداد وإجراء العمليات الحسابية الأربعة. 
- حساب حجم كل من التوازي والمكعب. 
- رسم دائرة بمعلومية نصف قطرهاء 
- تقسیم كمية إلي جزئين أو أكثر بنسب متساوية. 
ومن أمثلة المهارات في المرحلة الإعدادية: 
- تمثيل المجموعات بأشكال فن. 
- تحليل مقدار جبري باستخراج العامل المشترك. 
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# مکتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفصل الثاني اتخطی لتدريس الرياضيات 
- تمثيل الأعداد الطبيعية على خط الأعداد. 
- رسم متوازي الأضلاع. 
- حل معادلة من الدرجة الأول في جهول واحد. 
والأمثلة السابقة للمهارات الرياضية سواء عملية أو عقلية توضح أن 
اكتساب الهارة لا ينفصل أبداً عن تعلم واكتساب العرفة الرياضية التضمنة في 
المهارة» فاكتساب مهارة مثل رسم مثلث بمعلومية أطوال أضلاعه لا ينفصل عن 
تعلم مفهوم الثلث وأنواعه» وكذلك لاکساب مهارة تحايل مقدار جبري 
باستخراج العامل المشترك» لابد أولاً من تعلم مفهوم العامل الشترك بين مجموعة 
حدود ومفهوم القدار الجبري وهكذا في باقي الأمثلة ويعني ذلك أن أول ما يدرس 
في الرياضيات من حتوی هو المفاهيم الرياضية وعندما يدرك الطلاب هذه المفاهيم 
الرياضية فإنهم يدركون خواصها والعلاقة بينها وينتج عن ذلك التعمييات 
(العلاقات الرياضية) وهي ثاني الأشياء التي تدرس في الرياضيات ويدرس الطلاب 
هذه المفاهيم والعلاقات الرياضية بغرض اكتساب المهارة في استخدامها وتطبيقاتها 
وينتج عن ذلك اكتساب الطلاب المهارات الرياضية وهي ثالث الأشياء التي تدرس 
في الرياضيات. 


ثانيً: تحديد أهداف الدرس 

تعتبر الأهداف التعليمية هي نقطة الانطلاق في خطة الدرس اليومي» وتشير 
الأهداف التعليمية إلى ما یسعی العلم إلى تحقيقه من وراء تدریسهء وتصف ما نتوقع. 
أن يتعلمه الطالب ويؤديه ولذا يشار إليها أحياناً بالأهداف الأدائية أو السلوكية نسبة 
إلى التغير الحادث في سلوك التعلم. والتحديد اليد للأهداف التعليمية ومستوياتها 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 


ومدى تناسبها مع مستويات التلاميذ يساعد المعلم على الاختيار الجيد للوسائل 
التعليمية واستراتيجيات التدريس المناسبة» وكذلك الأساليب المناسبة للتقويم وفي 
الفصل السابق تحدثنا عن الأهداف التعليمية بالتفصيل ومستوياتها ومجالاتها وكيفية 
صياغتهاء ونؤكد هنا على آهمية وضوح ادف التعليمي من حيث الصياغة حتی 
يمكن قياسه» ويمكن لك عزيزي الطالب العلم أن تحكم على صياغتك للأهداف 
من خلال الإجابة على الأسئلة التالية: 

۱- هل يبدأ ا هدف بفعل مناسب؟ 

۲- هل صیغ المدف بشکل یصف سلوك التعلم؟ 

۳- هل صيغ المدف في صورة ناتج تعليمي آم وصف لأنشطة التعليم والتعلم؟ 
-٤‏ هل صيغ المدف في صورة ناتج تعليمي واحد أم ا؟ 

5- هل ادف واقعي ویمکن تحقیقه؟ 

1- هل الهدف یمکن قیاسه؟ 

ال تحديد الوسائل التعليمية 

تعتبر الوسائل التعليمية من المكونات الأساسية في إعداد الدرس اليومي 

والتخطيط له وذلك لا ها من دور هام في تحقيق أهداف الدرسء وبالتالي يجب على 
المعلم أن يقوم بتحديد تلك الوسائل مسبقاً ني ضوء أهداف الدرس الذي سيقوم 
بتدريسه» ثم يقوم بالتخطيط الجيد لاستخدام هذه الوسائل التعليمية وتوقيت تحديد 
استخدامهاء ومن سوف يستخدمها قد يكون المعلم أو الطلاب» وقد تستخدم 
الوسيلة في بداية الدرس لإثارة دافعية الطلاب للدرس وتبيئتهم لما سيلقي عليه 
أو تستخدم في عرض محتوى الدرس لتوضيح بعض المفاهيم المضمنة بالدرس 


مه 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الثاني : التخطيطلتدريس الرياضيات 


وإكساب التلاميذ بعض المهارات الرياضية وذلك اعتاداً على مواقف محسوسة» أو 
يستخدمها المعلم في نهاية الدرس لتقويم تعليم التلاميذ من خلال توجيه الأسثلة. 
والوسائل التعليمية التي تستخدم في تدريس الرياضيات كثيرة ومتنوعة منها 
الادوات الهندسية المعروفة (الحافة المستقيمة- الفرجار- المثلث...) وكذلك أجهزة 
العرض (أجهزة عرض الشرائح والشفافیات) والمجلات الرياضية واللوحات 
والبطاقات- العداد- المجسمات- الأفلام التعليمية- أعواد الثتقاب...الخ ولا يجب 
على العلم أن يعتمد فقط على السبورة والكتاب المدرمي ولكن يجب عليه أن يفكر 
ويصمم وسائل تعليمية مناسبة لأهداف درسه. 
وهناك اعتبارات هامة يجب مراعاتها عند اختيار واستخدام الوسائل التعليمية 
هي 
- صحة محتوى الوسيلة وخلوها من الأخطاء العلمية والفنية. 


- سهولة استخدام الوسيلة وبعدها عن التعقيد وتميزها بالبساطة. 

- الحصول على الوسيلة قبل موعد استخدامها لتحديد ودراسة محتوياتها بدقة. 

- تجریب الوسيلة قبل استخدامها في الموقف التدريسي للتأكد من سلامتها. 

- إعداد المكان المناسب لعرض الوسيلة قبل استخدامها. 

- إتاحة الفرصة للمشاركة الإيجابية أثناء عرض الوسيلة. 
رابعاً: التمهيد للدرس (التهية) 

یقصد بالتمهيد أو التهيئة كل ما يقوله المعلم أو يفعله في بداية الدرس بغرض 

نحو موضوع الدرس الجديد والهدف من ذلك هو 
جعل التلاميذ في حالة ذهنية وانفعالية وجسمية توهلهم لتلقي المعلومات الرياضية 


استثارة دوافع التلاميذ ور 


۹ 


# مکتبة ابن عمرش # 


الجزه الأول: طرق تدریس الرياضياق 


الجديدة» وهذا الجزء من الدرس یدخل البهجة في تفوس التلاميذ فة 
التعلم ويهتمون ويتتبهون إلى ما يقوم به العلم» وهذه المرحلة من الدرس 
تقريباً(© - ٠١‏ دقائق) وتساعد التهيئة المعلم على ربط موضوع الدرس الجديد 
بخبرات التلاميذ السابقة ما يساعد التلاميذ أيضاً على الفهم الصحيح والتعلم ذو 
المعنى. 

وهناك طرق ومداخل متعددة لإثارة انتباه التلاميذ لتعلم الرياضيات ومنها: 


۱- مدخل استخدام الألعاب والألغاز: 
یمکن للمعلم استخدام الألغاز والألعاب الرياضية کمدخل تمهيدي للدرس 
كما في الأمثلة التالية: 
أ- لتدريس بعض المفاهيم الهندسية مثل القطعة المستقيمة والمثلث والمربع يمكن أن 
نقدم لعبة الكرامي الموسيقية. 


مع عت به ١‏ 
قطمة مستقيعة ت 


ب- عند دراسة موضوع القيمة المكانية للأرقام يمكن عرض اللغز الرياضي التالي 
(الأعداد المارية). 


- ابحث عن عددين هاربين» اختفي عددين من هذه الصفحة وإليك 
مواصفاتبا : كل منهها يتكون من أربعة أرقام؛ رقم الآلاف في كل منهما 
نصف رقم الآحادء ورقم العشرات ثلث رقم الثات» ورقم ا مات يزيد عن 
رقم الآحاد (۱)» هل تعرف هذين العددين. 


# مكتبة ابن عمرش‎ # +. Telegram : @edubook 


الفصل الثاني؛ التغطيط دیس الرياضيات 


ج- عند دراسة مربعات الأعداد والجذور التربيعية: يمكن تقديم اللعبة التالية 
كتمهيد 
اضرب (۳۲ 4 <۵) + 1151-1 (501 
(xox fx)‏ += ۳۹۱ -(6۱۹؟ 
+(x 1x x €)‏ 1= اعد ID‏ 
K(I)=IUI - ١+ (Ax Yx 1x °)‏ 
ماذا تلاحظ على الناتج... وماذا تستتتج... 
حاصل ضرب أربعة أعداد متتالية مضافاً إليها الواحد الصحيح هو عل 
صورة مريع كامل. 
د- عند دراسة موضوع (ضرب عدد مكون من ثلاشة أرقام في عدد مكون من 
رقمين) يمكن التهية والتقديم للدرس باستخدام اللعبة التالية: 
- خذ أي عدد مكون من ثلاثة أرقام واضربه «(۱۱) ثم اضرب الناتج *:(1؟) 
سوف تحصل على العدد مكرر مرتين کا يلي: 


۱۰۳۱۰۳ ۱۷۷۳۳۰۵ e 


۹۲۵۹۲۵ - ۱ ۷۱۰۱۷۵ Ix ° 
۲۸۱۲۸۱ ٩۱ ۳۱۱ ۷ 

ه- عند دراسة موضوع الثلث وأنواعه یمکن تقدیم اللعبة التالية كتمهيد: 
کم عدد الثلثات الوجودة في الشکل القابل. 


1" 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدريس الرياضيات. 


و- عند دراسة حيط ومساحة المربع يمكن التمهيد باستخدام اللعبة التالية: 
كم عدد المربعات الموجودة بالشکل القابل؟ 


0 
2 
بالاضافة إلى ذلك توجد العدید من الالعاب والألغاز والفالطات الرياضية ۷ 
من عجائب الارقام يمكن الاستعانة بها عند تبيشة التلاميذ لدراسة موضوعات پا 
3 

: 


الرياضيات. 
۲- المدخل التاريخي: 

يستخدم تاريخ الرياضيات في التمهيد لدراسة الوضوعات الجديدة في 
الرياضيات من خلال عرض نبذة تاريخية عن بعض العلماء الرياضيين أصحاب 
النظريات والقواعد الرياضية ذات الصلة بموضوع الدرس. 


مثال (1): 
أوجد مجموع المتوالية الحسابية 
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# .د # مکتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفصل الثاني: التخطيط لتدريس الرياضيات 


يمكن للمعلم أن يسرد قصة الرياضي الصغير "کارل جاوس" فعندما حاول 
معلمه أن يحافظ على هدوء الفصل لفترة طلب التلاميذ جمع الأعداد من ١‏ 03 
إلى ٠٠١‏ ودهش عندما أعطى كارل جاوس الإجابة في 
حصل على الناتج أجاب بأنه قام بالآي: 


كتبت 

ثم وضعت 
وقمت بالجمع 
إذن الجموع- 


مثال (1) 

عند تدريس موضوع العوامل يمكن أن يمهد العلم للتلاميذ بقصة حسبة 
برما وهي قصة من التراث الرياضي. 
مثال (۳) 

عند دراسة موضوعات الجبر يمكن أن يمهد المعلم للتلاميذ بأن أول من 
استخدم كلمة جبر وهو منشئ علم الجبر الرياضي الشهير ب(الخوارزمي). 
مثال (4) 

عند دراسة موضوعات الهندسة ونظرياتها یمکن الإشارة إلى الشخصيات 


1r 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدريس الرياضييات. 


التاريخية التي كان لها دور في تطور علم الرياضيات أمشال إقليدس» فيشاغورس» 
طاليس. 
۳- مدخل الإشارة إلى أهمية الموضوع 3 الحياة العملية 

يشعر العلم بأهمية امتلاك المعرفة الرياضية وفائدتها إذا كانت لها تطبیقات في 
حياته العملية وبمواقف خارج إطار حجرة الدراسة وخاصة في الرحلة الابتدائية 
فعند دراسة موضوعات الأعداد يجب أن يشير المعلم إلى أهمية الأعداد في استعمال 
التلفون وقراءة عداد المياه والكهرباء وأرقام السيارات والمنازل» وعند دراسة 
العمليات الحسابية (+. -» × +) يجب أن يشير المعلم في البداية إلى أهميتها في البيسع 
والشراء وكذلك إذا كنت بصدد تدریس النسبة المثوية وموضوع الحجوم 
والساحات فمن الضروري أن تبدأ بالإشارة إلى أهمية دراسة تلك الوضوعات في 
حياة التلميذ فيزداد الدافع لديه لتعلمها وتطبيقها. 

وني الرحلة الاعدادية يمكن الإشارة إلى أهمية النظريات الهندسية في 
الإنشاءات والمباني» وكذلك دراسة الاحتهالات وتطبيقاتها في الطب والزراعة 
والانتاج السلعي وأهمية دراسة موضوع المصفوفات في تنظيم البيائات في الشر-کات 
والمصائع والمدارس؛ وكذلك موضوعات الجموعات؛ ومعادلات الأعداد اك 
فكل موضوع يشعر التلميذ بأهميته يتولد لديه الحافز لدراسته. 


4- مدخل استكمال العلومات 

ويعتمد هذا المدخل على استغلال رغبة التلاميذ الطبيعية في استکمال 
المعلومات في موضوع معين» وذلك عن طريق توجيه الطلاب إلى اكتشاف ما 
ينقصهم من معلومات بأنفسهم» مع ضرورة الانطلاق من المعلومات المعروفة لدى 
التلاميذء فعند تدريس موضوع رسم المثلث بمعلومية أطوال أضلاعه الثلاثة في 
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#۴ المصدس : قتا رک 


نب در 


ل 


م 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني ؛ التخطيط لتدريس الرياضيات 


الرحلة الابتدائية يبدأ العلم من الطرق التي درسها سابقاً لرسم الثلث بمعلومية 
ضلعين وزاوية ثم زاويتان وضلع ثم يضعهم أمام مشكلة رياضية تتطلب رسم 
مثلث مع وجود ثلاثة أضلاع وبهذا يشعر التلاميذ بالحاجة لدراسة هذا الوضوع. 

وفي المرحلة الإعدادية يمكن للمعلم أن يمهد لدرس الأعداد النسبية من 
خلال استعراض مجموعة الأعداد التي تمت دراستها من قبل (الاعداد الطبيعية 
الأعداد الصحيحة) ويطلب منهم استخدامها في حل العادلة اس = ۳ وهنا يشعر 
التلاميذ بأهمية دراسة الأعداد النسبية لإيجاد مجموعة الحل للمعادلة ویتوصلوا مع 
العلم إلى أن دراستها استکیال لمعلوماتهم عن الأعداد لأن ط [5] ص 2]ن. 
*- مدخل الراجمة 

وهو من أكثر المداخل استخداماً بين العلمین» فالدخول في الدرس الجديد 
يكون من خلال مراجعة الدرس السابقء للتأکد من فهم التلاميذ له والتأكد من 
وجود المعلومات والمفاهيم الرئيسية للموضوع الجديد؛ فيشعر التلاميذ بالترابط 
والتتابع بين المفاهيم والمهارات الرياضية؛ ويؤدي ذلك إلى فهم أفضل وأعمق. 
١‏ - مدخل عرض الأهداف التدريسية 

فعندما يقوم المعلم في بداية درسه بإعلام التعلمين بالأهداف المطلوب تحقيقها 
في نهاية الدرس بساعد المتعلمين على الاشتراك بفاعلية في تحقيق تلك الأهداف؛ 
ویقوم بعض الدرسین بكتابة أهداف الدرس على جانب من السبورة طلابه 
في القصود منها ومعاني الكلمات الواردة بها كأن یکتب العلم على السبورة: أن يقرا 
التلاميذ البيانات من خلال شکل بياني. ويبدأ في مناقشته مع التلاميذ عن معنى 
البیانات وما هو الشكل البياني» وكيف يمكن قراءته وهكذا حتى يصل لتحقيق 
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# ملتبة این عمرش * 


#۴, Telegram : @edubook 


لجز الأول طرق تريس الانيا x‏ 
المدف في نهاية الدرس من خلال قراءة التلاميذ للبيانات باستخدام أشكال بيانية 
متنوعة. 
۷- مدخل الوسائل التعليمية 

يمكن لمعلم الریاخ يات أن يستخدم الوسيلة التعليمية كمدخل منا. 
لتقدیم الدرس فهناك العديد من الجسیات والتعافج والألعاب الرياضية والأفلام 
والشرائح والادوات التي يمكن عرضها أمام التلاميذ ومناقشتهم فيها وكيفية 
استخدامها مما يساعد على جذب انتباههم لدراسة الوضوع. 
۸- مدخل استعراض واجبات الدرس السابق 

يفيد هذا الدخل في استعراض حلول التلاميذ للواجبات المنزلية واکتشاف 
الأخطاء الشائعة وتصويبهاء وكذلك ربط ما درسه التلامیذ بها سوف يدرسوئه 
واستفلال ما لديم من معلومات في التمهيد للدرس الجديد. 
4- مدخل التتابع المنطقي للمفاهیم 

يعتمد هذا المدخل على التسلسل المنطقي في عرض المفاهيم التي يتم تقدیمها 
للمتعلم» وخلق الدافع لديه لزيادة معلوماته وكمثال يدرس المتعلم مفهوم الحيط 
للأشكال الهندسية (مثلث- مربع- مستطيل- دائرة) ولزيادة معلوماته يدرس 
مفهوم جديد هو مفهوم الحجم للاشکال ذات الثلاثة آبعاد (المكمب- متوازي 
الستطیلات). 
۰- مدخل تحدي عقول التلاميذ 

یمکن لعلم الرياضيات أن يثير حماس التعلمین وإيجابيتهم للارس من خلال 
طرح الأفكار والمسائل التي تتحدی عقوهم؛ وبشكل يتناسب مع قدرتهم العقلية 


53 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني: التخطيط لتدريس الرياضيات. 


والامکانات التاحة لهم وتكون مشكلات رياضية قصيرة غير معقدة عند دراسة 
ضرب عدد مكون من رقمين في عدد مكون من رقمين. 
مثال: 

۱۲۰۹ - ۳۱ ۷ ۳۹ ۷۳ 

یطرح العلم السؤال التالي: 

هل هذه القاعدة صحيحة دائ أم في حالة معينة؟ وما هي هذه ال حالة؟ 

يمكن أن يفكر التلاميذ ثم يلاحظوا العلاقة ن أرقام العدد الأول وعلاقتها 
بالعدد الثاني؛ ويتوصلوا إلى أن هذه القاعدة صحيحة في حالة واحدة فقط هي أن 
حاصل ضرب آحاد العدد الأول × آحاد العدد الثاني - حاصل ضرب عشرات 
العدد الأول × عشرات العدد الثاني. 


خامساً: طرق التعليم والتعلم 

إن اختيار طريقة التدريس المناسبة لعرض الخبرات التعليمية من أهم سمات 
المعلم الناجح؛ ويرتبط اختيار المعلم لطريقة تدريس دون غيرها بعدة عوامل منها 
طبيعة الدرس؛ ومستوى التلاميف والأهداف المطلوب تحقيقها في اية الدرس» 
وتتنوع طرق التدريس حسب الأهداف المصاغة من إلقاء أو مناقشة أو اكتشاف أو 
حل مشكلات أو عرض عملي... وغيرها من الطرق ويجب أن يختار المعلم ما هو 
مناسب لتحقيق أهداف درسه وينوع كذلك من طرق التدريس المستخدمة. 

وتتكامل طرق التدريس المستخدمة مع الأنشطة التعليمية والوسائل التعليمية 
الستخدمة وعلى المعلم أن يراعي ذلك أثناء التخطيط لدروسه فهذه المكونات عبارة 
عن منظومة تتفاعل وتتناغم من أجل تحقيق هدف مدد ولا توجد طريقة تدریس 


"۷ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول؛ طرق تدریس الرياضيات 


مثلي تصلح لكافة الأهداف التعليمية ولكن الطريقة ال هي التي تناسب الوقف 
التعليمي وتحقتق أهداف الدرس. 
وسوف نتعرف في الفصل القادم على العديد من طرق تقديم الدرس للتلاميذ 
ونتعرض لكل منها بالتفصيل. 
سادساً: تقويم الدرس 
يعد التقويم من أهم مكونات خطة الدرس اليومي فالمعلم يجب أن يقوم أداءه 
وأداء تلاميذه» فتقويم المعلم للتلامیذ يساعده على التحقق من مدى تحقيق الأهداف 
التعليمية والتعرف على نواحي القوة والضعف حتى يمكن تلافيها في الدروس 
القادمة» والتقويم يساعد العلم على تحديد ما يلي: 
- مدى تعلم التلاميذ ومستوياتهم. 
- أوجه القصور في خطة الدرس حتى يتفاداها في الخططات التالية. 
- مدى فاعلية طرق التدريس الستخدمة في الدرس. 
- مدى فاعلية الوسائل والأنشطة التعليمية المستخدمة. 
ومن خلال النقاط السابقة يستطيع العلم أن يقوم نفسه ويحدد بدقة مستوی 
أدائه (متاز- جيد- ضعيف). 
سابعاً: الواجب المنزلي 
الواجب المنزلي هو جزء مكمل للعمل داخل الفصل حيث أن زمن الحصة لا 
يكفي عادة لمشاركة جميع التلاميذ أثناء حل الأسئلة والتمارین: على المعلم أن 
تم بالتخطيط للواجبات المنزلية والتنوع فيهاء فقد تكون تطبيقاً مباشراً لما درسه 
التلاميذ في الفصل أو تدريباً على بعض المهارات. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الثاني التخليط لتدريس الرياضيات 
وتتمثل مبررات الاهترام بالتخطيط للواجبات التزلية في أنها: 
-١‏ تبعل دور التلميذ إيجابي وفعال في عملية التعلم. 
۲- تنيح الفرصة للمتعلم في أن يعمل وفق جهده وسرعته لمراعاة الفروق 


الفردية بين المتعلمين. 
معلومات التلاميذ وجعها أكثر فهر وعمقاً. 
: 
2 
سب 


4- إتاحة الفرصة للمتعلم للتعلم الذاتي. 
لذا يجب على العلم مراعاة عدة اعتبارات هامة عند تحديد الواجبات المنزلية 


منها ما يلي: 
-١‏ ألا يمثل الواجب المنزلي عبئاً على التلاميذ من حيث الكم» ويكتفي بتمرين أو 
اثنين. بده 
۲ تنوع الواجبات المنزلية وفقاً مستويات الثلاميذ وقدرتهم. 7 
۳- أن تتصف بال(بداعية فلا تتضمن جرد تکرار روتيني لا تم حله أثناء ا لحصة من 3 
تمارین. 
4- تصحيح الواجب التزلي كل يوم وتقديم تغذية راجعة لكل تلمیذ حسب درجة 5 
الخطأ. 3 
موچ لخطة درس يومي ظ 
نمونج۱) 7 
نات الدرس _ 5 
| موضوع الدرس | التاريخ الحصة الفصل 3 
مساحة المربع عتم 
59 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 


+ تحليل محتوی الدرس 
الفاهیم: مفهوم الریع 
العلاقات: مساحة المريع - طول الضلع × نقسه 23 
الهارات: حساب مساحة سطح مربعات ختلقة باستخدام القانون 3 
+ أهداف الدرس 1 
في نباية هذا الدرس يجب أن یکون التلميذ قادراعل: 0 
۱- يستتتج التلميذ قانون مساحة سطح المربع. o,‏ 
۲- بحسب التلميذ مساحة سطح المربع. شم 
۳- سب التلميذ طول ضلع الريع إذا علم مساحته. ۱ 
4- يستخدم قانون مساحة سطح المربع في حل مشكلات حياتية. 3 
+ الوسائل التعليمية ۵ 
(مازورة)- مساطر مدرجة- ورق مقوى على شكل 


أولاً التهيئة: 

يمهد العلم للدرس من خلال رسم عدة أشكال على السبورة ويطلب من 
التلاميذ تحديد المربعات منها للتأكد من وضوح مفهوم الربع في أذهان التلاميذ 
ولإثارة دافعيتهم لتعلم الدرس الجديد وذلك كما بلي: 

حدد المربعات من بين الأشكال التالیة: 


۰ ۷ عرض 8 2 
:£ 
5 
0 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الثاني: التخطيط لتدريس الرياضيات 


ویمیز التلاميذ المربعات الرسومة على السبورة من الأشكال افندسية 
الأخرى بتحديد أرقامها (۲ (5) ويتأكد بذلك المعلم من إدراك التلاميذ لمفهوم 
المربع كمتطلب أسامي لتعليم الدرس الحالي وذلك بعد مناقشتهم في مفهوم اربع 
وخواصه ویستتجوا أنه "شكل رباعي له أربع أضلاع متساوية وأربع زوايا قوائم" 
ثم يطرح المعلم السؤال التالي لإثارة انتباه التلامیذ: 
العلم: تعلمنا في الدرس السابق أن نحسب مساحة المستطيل» فمن منكم یتذکر 
قانون حساب مساحة المستطيل؟ 
التلميذ: مساحة المستطيل= الطول × العرض 
المعلم: واليوم نريد أن نتوصل لقانون حساب مساحة سطح المربع؛ ثم يطلب من 
التلاميذ القيام بالنشاط التالي: 
نشاط (۱) 
يوزع العلم على جميع التلاميذ صفحة من ورق المربعات ثم يطلب منهم أن 
يقوموا برسم مربع طول ضلعه “سم باستخدام السطرة على ورق المربعات ویناقش 
التلامید كا بلي: 


۷" 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول؛ طرق تدريس الرياضيا. 
المعلم: ما مساحة سطح المربع الذي رسمته؟ 
التلميذ: مساحة سطح المربع- عدد الستتمترات المربعة التي يتكون منها سطحه 
= سم + هنم + هنم( + سم + هنم 6 سم" 
العلم: إجابة صحيحة ولکن هل یمکن أن نعبر عن نفس الساحة بشکل آخر؟ 
تلمیذ آخر: مساحة سطح المربع- الطول × العرض 
= سم سم <9آسم؟ 
العلم: إجابة صحيحةء وذلك لأن طول ضلع الربع يساوي عرضه لأننا ذکرنا 
سابقاً أن الاضلاع الأربعة متساوية في الطول. 
التلميذ: إذاً مساحة المربع = طول الضلع × نفسه 
العلم: إجابة صحيحة وهذا هو القانون الذي سوف نستخدمه في حساب مساحة 
أي مربع وبذلك يتحقق الهدف الأول من الدرس. 
ويطلب العلم من التلاميذ حل النشاط التالي: 
نشاط (۲) 
-١‏ استخدم ورقة المربعات التي آمامك في رسم مربع طول ضلعه اسم ثم 
احسب مساحته, 


۲-ضع علامة (ل٩)‏ أو علامة (×) آمام ما يناسبها من العبارات التالية: 


(أ) مربع طول ضلعه ۱۰سم تکون مساحته 4٠‏ سم" ۰ 

(ب) مربع مساحته ٩۲سم"‏ فيكون محيطه ۲۰ ,20 

(ج) مساحة الریع = طول الضلع × 4 ) 5 
۷۲ 


الفسل الثاني ؛ التخطيط لتدريس الرياضيات 


- ولتحقيق الهدف الثاني للارس: 

يعطي المعلم لكل مجموعة من التلاميذ مجموعة من المربعات المصنوعة من 
ورق مقوى ملون» ومرقمة من (1-1) ویطلب منهم قياس طول ضلع ككل مربع 
باستخدام السطرة الدرجة ثم حساب مساحة كل مربع باستخدام القانون وتدوین 
التتائج في جدول. 

ثم يناقش المعلم التلاميذ فيا توصلوا له من نتائج وتعزيز الإجابات وتقديم 
تغذية راجعة فورية للتلاميذ الذين حصلوا عل نتائج خاطئة. 
- ولتحقيق الهدف الثالث من الدرس: يطرح المعلم السؤال التالي: 

المعلم: ما طول ضلع الربع الذي مساحته ۲١‏ سم '. 

التلميذ: العدد الذي إذا ضرب في نفسه يعطي ۲۶ وهو العدد ۵ 

إذن طول ضلع المربع» سم 

العلم: إجابة صحيحة 

المعلم: ما طول ضلع المربع الذي مساحته .سم" 

التلميذ: طول ضلع الربع سم لان ٩‏ ×= ۸۱ 

المعلم: إجابة صحيحة 

ثم يطلب العلم من التلاميذ تحديد أطوال أضلاع المربعات التي مساحاتها 
:111034370111 

ويناقش المعلم التلاميذ فيا توصلوا إليه من إجابات وتقدي 
مناسبة لكل تلميذ. 
- ولتحقيق ادف الرابع للدرس يطرح المعلم السؤال التالية 


7 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزءالول: طرق تدريس الرياضيات. 
- هل يمكن أن نحسب مساحة سطح القصل» مساحة سطح بلاطة» مساحة 

أرضية الفصلء مساحة مفرش المنضدة. 

ويقوم الا باون في هم وباستخدام سر خشبي أومازورة في 36 
القياس والتأكد من أن الأشياء السابقة على شكل مربع» ثم حساب مساحة كل منهاء 
ویناقش العلمالتلامیذ فيها توصلوا إليه من نتائج. 1 

وللتأكد من فهم التلاميذ ولتوضیح أهمية الرياضيات في حل الشکلات 
الحياتية يطلب المعلم من التلاميذ حل التمرين التالي: 
تمرين: 

قطعة زجاج مستطيلة الشكل طوها ۰اسم وعرضها 4۰سم |ذااصنع متها أ 
براویز مربعة الشكل طول ضلع الواحد منها ٠‏ سم» احسب عدد البراويز التي 


و 
ويوجه المعلم التلاميذ إلى ا لحل يتطلب الاستفادة من الدرس السابق وهو 3 
مساحة المستطيل. 

التقویم: اکمل ما پاک 

3 1 مساحة المربع-‎ -١ 
ظ‎ ۳ 

طول ضلم الربم ۲ ا 2 

مساحة اريم 0 انس نا م 


۳- حديقة على شکل مربع طول ضلعه ۲١‏ مترا وحديقة آخری على شکل 
مستطیل طوله ۳۰مترا وعرضه ۱۵مترً آوجد مجموع مساحتي الحديقتين؟ 


vé 


# مکتبة ابن عمرش‎ # *. Telegram : @edubook 


أسئلة التقويم الذاتي: - 
-١‏ وضح أهمية التتخطيط لتدريس الرياضيات بالنسبة لواضع لهج والمعلم؟ 
۲- قم بإعداد خطة درس يومي في الرياضيات في المرحلة التي تدرب بها 


Yo 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 


الفصل الثالث % 

ضرق و استر اتیجیات تعلیم وتعلم الرپاضیات 3 
2 
8 


© مقدمة. 


© مفاهيم (الإستراتيجية- الطريقة) 


# معاییر اختيار طريقة التدريس الناجحة. 


# طريقة المحاضرة (الالقاء). 
# طريقة الناقشة ۳ 
و 
- طريقة الاکتشاف کہ 
3 
- الطريقة العملية 2 


- طريقة الألعاب التعليمية 

- إستراتيجية التعلم التعاوني 
العصف الذهني 

- إستراتيجية فكر- زاوج- شارك 
- إستراتيجيات الذكاءات المتعددة 


- إسترا 


۷ 


#۴, Telegram : @edubook 


# متب ابن عرش ۷ 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث؛ طرق واستراتيجيات تیم وتعل الرياضيات 


مقدمة: 

تتعدد الطرق والاستراتیجیات التي يمكن لعلم الریاضیات أن يستخدمها في 
تعلیم الرياضيات» ولذا يجب ألا یستخدم طريقة واحدة في كل الواقف التدريسية إذ 
أن لكل موقف طبیعته وأهدافه» وفيها بلي سوف وضح الفرق بين الإستراتيجية 
والطريقة ومعاییر الطريقة التدريسية الجيدة» ثم نستعرض مجموعة من طرق 
واستراتیجیات تعلم الریاضیات. 

+ مفهوم إستراتيجية التدريس لروعاه»ا5 ۲٠۵۸۱٣9‏ 

كلمة إستراتيجية مشتقة من الکلمة اليونانية (إستراتيجوس) ومعناها فن 
القيادة واقتصر استخدامها على الميادين العسكرية وارتبط مفهومها بتطور الحرب 
وكان مدلوها يختلف من قائد لآخر ومن بلد لآخرء ولكن معظم الدلولات 
تضمنت النواحي التالية: 

() اختيار الأهداف وتحديدها. 


(ب) اختيار الأساليب العلمية لتحقيق الأهداف وتحديدها. 


(ج) وضع الخطط التنفيذية. 
وا يعد استخدام الإستراتيجية مقصوراً عل الميادين العسكرية: بل أضحى 
مصطلح الإستراتيجية القاسم المشترك بين كل النشاطات» حیث أن الإستراتيجية 
بمفهومها العام تعني مجموعة من القواعد العامة أو الخطوط العريضة التي تعنى 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 


ولکن ماذا عن الإستراتيجية التدريسية؟ 

عملية التدريس عملية تفاعل متبادل بين المدرس والتلميذ» والمادة الدراسية 
هي مادة الاتصال بینهیا وتبرز في عملية التدريس عملیتان هما التخطيط والتنفيذ 
ويعتمد التخطيط ساسا على ما يسمى بالإستراتيجية التدريسية التي تعرف على آنا 
مجموعة من الخطوط العريضة أو القواعد العامة التي توجه العملية التدريسية 
لتحقیق هدف ما أو إنها بساطة مدخل عام لتعليم موضوع ما. 

ولابد من التأكيد على أن اختيار الإستراتيجية يجب أن يسبق اختيار طريقة أو 
أسلوب التدريس لأنها تحدد هذا الأسلوب أو الطريقة. 

والاستراتيجية الندريسية هي مجموعة من الإجراءات والمارسات التي يتبعها 
العلم داخل الفصل للوصول إلى مخرجات في ضوء الأهداف التي وضعهاء 
وتتضمن مجموعة من الأساليب والأنشطة والوسائل وأساليب التقويم التي تساعد 
على تحقيق الأهداف. 
طريقة التدريس 

الطريقة تعني سلوكاً معيناً أو مدخلاً معيناً في مرحلة معينة من مراحل 
التدريس أثناء الحصة وتضم العديد من الأنشطة والأساليب. 

وطريقة التدريس تختلف عن إستراتيجية التتدريس» فكما هو واضح أن 


تقاعل اين التلاميذ ويعضهم البعض وبجزماً قد يكون عملا تقويديً. 


VA 


# مكتبة ابن عرش # 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تیم وتعم الرياضيات 


ومن ثم فان الإستراتيجية أعم وأشمل من الطريقة» وقد تتضمن استخدام 
أكثر من طريقة في الحصة الواحدة. 
معايير اختیار طريقة التدريس الناجحة 3 
لا شك أن الاختيار الدقيق لطريقة التدريس الناسبة للموقف التعليسي هو 1 
عامل رئيسي في نجاح عملية التدريس وبناء على ذلك يجب أن يخضع اختيار طريقة 
التدريس لمجموعة معايير أو أسس عامة تساعد المعلم على انتقاء واختيار الطريقة 
التي يستخدمها ومن هذه الأسس: 
-١‏ أن تناسب الطريقة مستوى التلاميذ ني المرحلة التي يقوم المعلم بالتدريس فيها 
وتتفق مع ميوهم ورغباتهم وقدراتهم. 
۲- أن تراعي الطريقة الترتيب المنطقي لمحتوى المنهج الراد تدريسه كالتدرج من 
السهل إلى الصعبء ومن المعلوم إلى الجهول؛ ومن البسيط إلى الرکب؛ وسن 


المحسوس إلى المجرد. 
۳- أن تراعي الطريقة المستخدمة الفروق الفردية بين تلاميذ الفصل الواحد مسن 
حيث قدراتهم واستعداداتهم. 


-٤‏ أن تعتمد الطريقة عل إيجابية ومشاركة التلميذ في المناقشة والأنشطة التعليمية 
وطرح الشکلات والواقف التي ترتبط بحياة التلاميذ لتثير تفكيره. 

5- أن تثير الطريقة اهتهامات التلاميذ ورغبتهم في الاكتشاف والابتكار. 

7- أن تتسيح الطريقة الفرصة للتلاميذ للعمل على فترات ليشعروا بالنجاح 
ويساعدهم ذلك على الإنجاز والتقدم. 

۷- أن تبعث الطريقة المستخدمة على التلاميذ السرسور وتساعدهم على الائتباه 
والتبقظ. 


۷ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 


۸- أن تتناسب خطوات الطريقة || ة مع الزمن المخصمن لموضوع الدرس. 
-٩‏ أن تثير الطريقة التفكير ید عند التلاميذ وتساعدهم على استنباط المعلومات 
من الكتاب المدرسي ومن الصادر الأخرى. 
۰- أن تتصف طريقة التدريس الستخدمة بالمرونة بحيث تقبل التعديل والتغير 
إذا تطلب الأمر ذلك نتيجة لظروف طارئة على الحصة. 
۱- يجب أن تستند طريقة التدريس الجيدة على نظريات التعلم التربوية وتستفید 
من تطبيقاتها التربوية: مثل التعلم بالعمل والتعلم باللعب والتعلم بالخبرة 
والتعلم بالحاولة والخطأ وقوانين الأثر والاستعداد...الخ. 
۲- أن تنمي طريقة التدريس المستخدمة الاتجاهات السليمة لدى التلاميذ مشل 
احترام رأي الآخرين والعمل التعاوني» والدقة والنظام في العمل والمشاركة 
والديمقراطية. 
وسوف نعرض فيا يلي نماذج لبعض طرق السدریس التي تستخدم عند 
تدريس مادة الرياضيات وسوف نلاحظ أن بعض هذه الطرق يوم فیها المعلم بالجهد 
الأكبر ومنها طريقة المحاضرة وهناك طرق أخرى تعتمد على مشاركة وإيجابية التعلم 
مثل طريقة الألعاب والطريقة المعملية كما يتضح لك أهم ميزات وعيوب كل 
اولاً طريقة الحاضرة (الانقاء) ۸۷۵/۸۵۵ 1۵60۲۵ 

تعتبر طريقة الحاضرة من آقدم الطرق العروفة للتدريس وأكثرها شيوعاً 
وتعتمد هذه الطريقة على السلوك اللفظي من جانب العلم والاستماع من جانب 
المتعلم» فيكون الاتصال دائياً في اتجاه واحد. 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثال: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 


ويستخدم معلم الرياضيات هذه الطريقة عندما يرغب في تقديم مجموعة من 
الأفكار والحقائق والمفاهيم الرياضية التي تحناج إلى سردها في عبارات متسلسلة 
ومرتبة بأسلوب شائق وجذاب؛ وتعتبر هذه الطريقة من أنسب الطرق الني يمكن 
استخدامها عندما يكون الغرض الذي يسعى إليه معلم الرياضيات هو نقل 
معلومات يصعب عل التلميذ بمفرده أن يصل إليهاء مستنداً إلى معلومات سابقة. 

وقد عرف "هایت" ۱۹۱۳ (900ا4]) طريقة المحاضرة بأنها طريقة يتحدث فيها 
العلم بصفة مستمرة بينم يستمع التلاميذ ويقومون بكتابة العلومات اهامة في حديثه 
وجوهر هذه الطريقة والمدف منها هو تدفق ثابت من المعلومات من العلم إلى 
التلامیذ. 

وعل الرغم من وجود نقد مستمر لمذه الطريقة حيث أنها تجعل التعلم في 
وضع الستقبل السليي للمعلومات إلا أن هناك كثير من يؤيدون استخدامها إذا كان 
الغرض هو تعلم التلاميذ بعض العلومات الرياضية التي يصعب عليهم الوصول 
إليها اعتهاداً على أنفسهم فقط أو باستخدام بعض الطرق الأخرى. 

واقترح كلارك (61876(۱۹۷۳) طريقة جديدة للمحاضرة تتكون من 
الخطوات التدريسية التالية: 
-١‏ ابدأ المحاضرة بسؤال أو مشكلة مثيرة للاهتيام. 


4 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات 

۲- حاول أن تكون غامضاً بعض الشیء في بداية المحاضرة ولمدة دقائق معدودة. 

۳- قل لتلاميذك ما تريد أن تقوله من معلومات. 

-٤‏ حاول إيجاد علاقة بين ما يعرف تلاميذك فعلاً وما تريد أن يعرفوه. 

5- استخدم الوسائل التعليمية لتوضيح فكرتك أو تفسير ما قد يكون غامضاً من 

-١‏ قدّم الطرفة التي تدخل المرح والابتسامة على نفوس التلاميذ. 

۷- استخدم الأمثلة كلما سمحت الظروف بذلك. 

۸- لاتجعل لمحاضرتك روتین محفوظ ثابت وغل. 

9- اختم الحاضرة بملخص سريع وواف للموضوع. 
ویتضح مما سبق أن نجاح هذه الطريقة قف عل مهارة العلم الذي یقوم 

بعملية الإلقاء وقدرته على التنويع بين ما یستخدمه من مشيرات (أسئلة- ومسائل 

بصرية أو سمعية- طرائف- ملخصات) حتى لا يشعر التلاميذ بالملل أثناء 

المحاضرة» ويرى "وليم عبيد" أن استخدام طريقة المحاضرة يتطلب من المعلم القيام 

بمجموعة من الخطوات الإجرائية المرتبة وهي: 

-١‏ مرحلة التعريف بالمصطلحات: وفيها يوضح العلم للتلاميذ المصطلحات 
والرموز الرياضية الجديدة التي سوف يذكرها خلال شرح الدرس. 

- مرحلة شرح الصطلحات: ويقوم المعلم في هذه المرحلة بشررح مكونات کل 
تعريف وتوضيحها حتى يستطيع التلامیذ فهمها. 

؟- مرحلة الإجابة على الاستفسارات والأسئلة: وني هذه المرحلة يقدّم المعلم 
الإجابات المناسبة على أسئلة التلاميذ ويوضح النقاط التي يصعب علیهم 
فهمها وقد يعيد شرح وتعريف بعض الصطلحات. 


AY 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل انثالث؛ طرق وامتراتيجيات تیم وتعل الرياضيات 
4- مرحلة التلخيص: وفي هذه المرحلة يقوم المعلم بتلخيص ما ورد في الدرس من 
مفاهيم أو علاقات في شكل ملخص يسهل على التلاميذ تذكره. 
مثال تطبيقي على طريقة المحاضرة (الإلقاء) 
موضوع الضرب التکرر 
-١‏ مرحلة التعريف: 
سیقوم المعلم في هذه الرحلة بتعريف معنى الضرب التكرر في الأعداد 
الصحيحة من خلال تعريف القوة النونية للعدد والقصود بالاس والأساس وتقديم 
أمثلة توضح معنى القوة النونية الرابعة (]'): والخامسة (1)....الخ. 
۳۹ ۳ 
۲- مرحلة الشرح: 
في هذه الرحلة یوضح العلم للتلامیذ قوانين الأسس من خلال تفدیم قاعدة 
جمع الأسس في الضرب بمعنی أن ۲۵۲۵ (ه بره) × (۵ × ۵ بر ه) = 


× × ×× = "أي أن ۵ آپره 521625 سه 


وكذلك يشرح المعلم قاعدة طرح الاسس في القسمة وتعني أنه في القسمة 
تطرح أسس الأساسات امتشابهة أي أن 


1 ا‎ “rr 
xr 
ربج‎ 
۱۳-۱۸۳ آي‌آن کر‎ 
ي أن پچ‎ 
Ar 


# مكتبة ابن عرش # 


الجزه الأول طرق تدريس الريايات 

ويوضح العلم للتلاميذ الفرق بين الحالة التي يكون فيها الأساس عدداً سالباً 
مرفوعاً لاس زوجي» والحالة التي یکون فيها الاس عدداً فردياً ۳۹ 

كل ۲۷-2۲۲ الما 

فال حالة الأولى يكون الناتج موجب والحالة الثانية يكون الناتج سالب 
۳- مرحلة الإجابة على الأسئلة والاستفسارات: 

وفي هذه المرحلة يقوم المعلم بإعطاء تمارين وتدريبات على الدرس ويوضح 
للتلامیذ بعض الاعتراضات التي تمنع قواعد الجمع والطرح للأسس إذا كانت 
الاساسات غير متشابهة وذلك على استفسارات التلاميذ أثناء الحل؛ مع إعادة شرح 
أي جزء غير واضح. 
4- مرحلة التلخيص: 

ويقوم المعلم هنا بتقديم ملخص الدرس في صورة لفظية أو رمزية 

-١‏ في الضرب تجمع أسس الأساسات المتشابهة (التحدة) 

دس اد 

۲- في القسمة تطرح أسس الأساسات التشایهة 


0 
بج - أ *وإذا كانت م = ن فان ۱-1-۳1 
"- إذا كان الأساس عدداً سالباً مرفوعاً لأس زوجي يكون الناتج عدد 


زوجي. 
؛- إذا كان الأساس عدداً سالباًمرفوعاً لأس فردي يكون الناتج عدداً سالباً. 


At 


# .6د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفسل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 


مميزات طريقة الإلقاء 
من أهم میزات طريقة الإلقاء والحاضرة ما يلي: 3 
۱- وسيلة فعالة لتقل معلومات رياضية وتبسیطها حتی بسهل إدراكها ود 
واستيعابها من قبل التلامي. 3 
۲- تعتمد على الإلقاء اللفظي وتأثيرات الصوت (ارتفاعاً وانخفاضاً) التي 58 
تساعد على الإقناع وجذب انتباه الدارسين. 5 
۳- تساعد طريقة الإلقاء المعلم على تقديم جزء كبير من المادة العلمية يك 
(المحتوى؛ مفاهیم» علاقات؛ مهارات) في وقت قصير وذلك نظراً حم 
4 


لتكدس المنهج. 
4- تعتبر طريقة الإلقاء طريقة مناسبة للتدريس للأعداد الكبيرة من الدارسين 
في وقت واحد بخلاف طرق التدریس الأخرى. 23 
1 


5- الاقتصاد في التجهیزات الخاصة بالشدریس إذ نبا تتم داخل حجرة 
الدراسة العادية فتوفر استخدام التجهيزات والأدوات والورش 
والعامل. 

۲ تفید المتعلمين عند دراستهم موضوع جدید لیس لديهم خلفية عنه. 

۷- تعتبر طريقة جيدة للتلخيص والراجعة وتقدم حداً أدنى من العلوسات 
لكل التلاميذ في وقت واحد. 

۸- تقل في هذه العملية الشکلات النظامية في الفصل المدرسي حيث أن 
الاستماع أثناء عملية الإلقاء يتطلب أن يكون الفصل منضبط في أغلب 
الأحيان. 


4 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات 


عيوب طريقة الإلقاء 
على الرغم من تعدد مزايا الإلقاء إلا أن لها عيوب كثيرة أقرها المعارضين 00 

لاست‌خدام هذ الطريقة» ومن هذه العیوب: سید 
-١‏ يقع العبء الأکبر في هذه الطريقة على العلم ما يشعره بالاجهاد والتصب 3 
ويژدي ذلك إلى تناقص كفاءة الأداء لديه في نهاية اليوم الدرامي. 3 

۲- التعلم سلبي ويقتصر دوره عل الاستياع أو الإجابة عندما يطرح العلم سؤالاً ‏ . 

۳- يجد معظم الدارسين صعوبة في تركيز الانتباه لفترات طويلة أثناء المحاضرة مما 8 
يؤدي إلى إنصرافهم في بعض الأحيان عن موضوع المحاضرة. A‏ 

؛- لا تراعي هذه الطريقة الفروق الفردية بين التعلمين وبالتالي تقل دافعيتهم J‏ 
لتعلم الوضوع لان العلم یفترض أن جميع التلاميذ على مستوى واحد. د3 

23 ترکیز العلم أثناء الالقاء يكون على تنمية ابحوانب العرفية وخاصة الستویات‎ -١ 
الدنیا منها (التذکر) مع إهمال الستویات العلیا للجانب المعرفي (تحلیل»‎ 
تركيب).‎ 

- تعود هذه الطريقة الدارسين على الكسل وعدم المشاركة في الموقف التعليمي. 

۷- تركز هذه الطريقة على العرض اللفظي الجرد وتهمل استخدام الوسائل 
التعليمية كأجهزة العرض والنماذج مما يسبب الشعور باللل وعدم الاهتام 
بموضوع الدرس وخاصة في المراحل الأولى من التعليم؛ وعل الرغم من هذه 
الانتقادات العديدة التي وجهت لطريقة المحاضرة إلا أنه لا يمكننا الاستفناء 
عنها في بعض المواقف التدريسية فهي مهمة في تبيئة الدارسين في بداية الدرس 
وعمل مقدمة له وكذلك تستخدم في عرض ملخص الدرس؛ ولا یقتصر- 
أسلوب الحاضرة على مدارسنا العربية فقط, ولکنها مستخدمة أيضاً في بعض 


A 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرة واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 


الدارس في الولايات المتحدة الأمريكية والدول الأجنبية الأخرى وفیهایقوم 

المحاضر بالتدريس على مستوین في تفس الوقت فهو يدرس حتوی 

کب يدرس مهارة استماع ناقد وتفکیر ناقد ويعني ذلك أنه يمكن أن % 
نستفيد من طريقنة الحاضرة واستخدامها بجانب طرق أخرى لاعدریس 3 
لتحقيق أهداف الدرس ويتم ذلك من خلال إدخال بعض التعديلات على هذه 

الطريقة للتقليل من عيوبها وهذا ما ستحدث عنه في الجزء ات 3 
مقترحات لتحسین طريقة الإلقاء 3 
- حدد هدف واضح وعدد لوضوع الحاضرة حتی تکون الفکرة الأساسية ا 
واضحة لجميع الدارسین. 
- خطط لموضوع المحاضرة بشكل منظم حتى يسهل على المتعلمين . 2 
- اربط جيع نقاط الوضوع ببعضها البعض وخاصة إذا كان الوضوع متشعباً 2 
والوقت طويل من خلال خريطة مفاهيم أو شكل تخطيطي. 3 
- اجذب انتباه الدارسين في بداية المحاضرة من خلال سؤال غامض یستفرق 
دقائق محدودة. 

- استتخدم وسائل الاتصال التعليمي المشوقة والمثيرة للانتباه أثناء المحاضرة (مشل 
السبورة الضوئيةء التسجيلات الصوتيةء الأفلام؛ النهافج). 

- اجعل المحاضرة تفاعلية باستخدام أسلوب الأسثلة والاستماع لآراء الدارسين 
واستفساراتهم ومشاركتهم في الحوار من وقت لآخر. 

- حاول أن تدخل المرح على المتعلمين أثناء المحاضرة كلما أمكن ذلك للقضاء على 
الملل مع مراعاة أن يكون المرح منظم وتلقائي للحفاظ على المدوء. 


AY 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء ول : طرق تدريس الرياضيات. 


ثانياً؛ طريقة الناقشة The Discussion Method‏ 
تعتبر طريقة المناقشة من الطرق الشائعة الاستخدام في جميع المواد الدراسية 
بصفة عامة وفي مادة الرياضيات بصفة خاصة لأنها تعتمد على أسلوب الحوار المبني 

عل توجيه الأسئلة. 

وتعد مهارة استخدام وصياغة وتوجيه الأسثلة أحد المهارات التدريسية التي 
يجب تدريب المدرسين عليها قبل تخرجهم وأثناء عملهم بمهنة التدريس أيضاً 
واستخدام الأسئلة في المواقف التعليمية كثيرة ومتعددة وذكر "حسن سلامة" من 
هذه الاستخدامات: 


-١‏ معرفة شيء لا نعرفه. 

۲- معرفة إذا كان شخصاً ما يعرف شيئاً معيناً. 

؟- تنمية قدرات الطلاب على التفكير. 

4- زيادة دافعية الطلاب وإثارة اهتمامهم بالدرس. 

-١‏ إعطاء تدريبات أو تمارين أثناء الدرس أو في ناية الدرس. 

1- لمساعدة الطلاب على فهم بعض العلاقات (السبب والنتيجة). 

۷- الكشف عن اهتيامات الطلاب وميوهم. 

۸- تستخدم في المراجعة والتلخيص. 

4- تستخدم في تقويم تعلم الطلاب. 

۰- تستخدم في تشخيص نواحي القوة والضعف. 

وسوف نلاحظ ما سبق ن استخدام الأسئلة لا يقتصر على مرحلة معينة في 

الدرس بل إنها تستخدم في بداية الدرس وفي أثاء الدرس وفي التدرييات والتوضيح 


۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفسل الثالث: طرق واسترتيجيات تعليم وتعم الرياضيات 

والمراجعة وفي نهاية الدرس للتقويم مما يجعلها من أكثر الأساليب التدريسية تفضيلاً 
بين معلمي الرياضيات. 
تصنيف أسئلة المعلم 

صنف "جلازر" ۱۹۱۲ 6۵110007 "وحسن سلامة" الأسئلة إلى أربعة 
أنوع 
-١‏ أسئلة التذكر البسيط Cognitive Memory‏ 

وهي الأسئلة التي تتعلق بعملية تذكر المعلومات مثل من هو فيئاغورس؟ 

وما معنى نظرية إقليدس؟. ما خواص متوازي الأضلاع؟...الخ. 

وهل الأسئلة عادة ما تيدأ بكلمات سؤالية مثل ماه من متى...الخ. 

۲- الأسثلة التقاربية Convergent Questions‏ 
والأسئلة في هذا النوع لا تتطلب من التعلم جرد تذکر العلومات التي درسها 
كا في النوع الأول ولكنها تتعلق بعمليات تفكير أعقد وأعمق وتكون الإجابة في 

هذا النوع من الأسثلة إما صحيحة وإما خاطثة. 
مثال: 
- ما مساحة المثلث الذي طول قاعدته "سم وارتفاعه "سم؟ 
وعلى المتعلم أن يطبق قانون مساحة الثلث (نصف القاعدة × الارتفاع) 
ويصل إلى الإجابة المطلوبة ويختلف هذا السؤال عن السؤال التالي: 
ما هو قانون مساحة الثلث؟ والذي يتطلب من التعلم تذكر عقلي بسيط فقط. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول طرق تدريس الرياضيات. 
مثال: 

آوجد مجموعة الحل للمعادلة هس اس +۴ 
۳- الأسئلة التباعدية Divergent Questions‏ 

یسمی هذا النوع من الأسئلة بالأسئلة ذات النهایات الفتوحة ن العلم لا 
بالإجابة التي سیقدمها الطالب فهي أسثلة ليست ها |جابة صحيحة 
لئة ولكنها تساعد التعلم على التفكير والابتكار. 


ماذا يمكن أن تشكل من الأشكال الآنية: 


XA JJ 


ویستطیع كل طالب أن يبتكر أشكال ورسومات غريبة وغير مألوفة. 
؛- الاسئلة التقومية: 

یطلب المعلم في هذا النوع من الأسئلة إصدار حكم قيمي على شيء معين وقد 
يكون الحكم مبني على أدلة داخلية أو على أدلة خارجية. 
مثال: 


هل تفضل حل معادلات الدرجة الأول في متغيرين حلاً جبرياً أم بيانياً؟ 
ولاذا؟ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالك؛ طرق واستراتيجيات تیم وتعم الرياضبيات 
أساليب استخدام طريقة الناقشة 
تستخدم طريقة المناقشة في التدريس طبقاً لأسلوبين أو نموذجين وها 
-١‏ النموذج الأول: ویکون فيه المعلم هو المحرك الأسامي للنشاط والأسئلة 
الصفية ويتم التفاعل بين كل تلميذ والمدرس على حدة ويتضح ذلك مسن 
الشكل التالي: 


© 9 
9 
و 


۲- النموذج الثاني ويكون فيه التفاعل والأسئلة والمناقشات بين جميع الأطراف 
فالعلم يسأل والطالب يجيب والعکس؛ وقد يسأل الطالب ويجيب طالب آخر 
وتتاح الفرصة لكل طالب في المشاركة الإيجابية أثناء التعلم. 
ومن عيوب هذا النموذج وجود ضوضاء نتيجة للإجابات الجماعية وكثرة 

الأسئلة والتعليقات ما قد يخل بنظام الفصل ويوضح هذا النموذج الشكل التالي: 


لل 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدريس الرياضيات 


9 و 

ونلاحظ من هذا الرسم الفرق بين النسوذجین حيث نجد أن العلم في 
التموذج الأول طرفاً أساسياً لتفاعل الصفي يبنا في النموذج الثاني لیس شرطاً أن 
يكون المعلم طرفً في التفاعل الصفي. 

كما نلاحظ خط اتهاه الأسهم في النموذج الأول تبادلية بين المعلم والطالب» 
وفي النموذج الثاني توجد أسهم وسط الفصل تعني أن المتحدث يوجه كلامه إلى کل 
الفصل. 
اعتبارات هامة لضیان فاعلية طريقة المناقشة 
-١‏ اطرح السؤال على جميع الدارسين أولاً ثم نادى على من يعرف الإجابة حتى 


تكون هناك فرصة للتفكير ولا يشعر التلميذ بالارتباك إذا وجه له السوال 
مباشرة. 


۲- لا تضع حدود زمنية للإجابة مثل في دقيقة واحد أجب عن السؤال التالي... 


؟- استخدم أسثلة في مستوى الدارسين وضمن حدود خبراتهم. 


4 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 


-٤‏ ساعد تلاميذك على التفكير وإعطاء إجابات كاملة وذلك من خلال التعقب 
على الإجابة. 

-١‏ استخدم أسئلة واضحة ودق 

-١‏ شجع التلاميذ على المشاركة في المناقشة من خلال البعد عن أسلوب 
الاستجواب والسخرية من الإجابة بإضحاك باقي التلاميذ عليها. 

۷- وزع طلب الإجابة على جيع الدارسين حتی تشرك أكبر عدد مکن من 
الدارسين في المناقشة. 


۸- رتب الأسثلة بحيث تؤدي إلى تحقيق أهداف الدرس بصورة متكاملة من 
خلال وجود خط واضح يربط بينهها. 
-٩‏ احرص على تعزيز الإجابات الصحيحة تعزيز معنوي (متاز» عظيم» جميل...) 
وأظهر عدم رضاك على الإجابات الخاطئة وتصحيحها. 
۰- حاول أن تکون الناقشة منظمة ولا تسمح للدارسين بالخروج عن الإطار 
العام للموضوع. 
طريقة الاكتشاف 
يرى برونر أن الاکتشاف هو العملية والطريقة الي يصل بها التلميذ إلى 
معلومة جديدة» بمعنى أن الاكتشاف هو أي وسيلة يكتسب بها معرفة ما عن طرييق 
مصادره العقلية أو المادية. 
ولکن ما القصود بالتعلم باستخدام طريقة الاكتشاف؟ 
التعلم بالاكتشاف يقصد به تعلم يحدث نتيجة معالجة التلميذ لمعلومات 
وإعادة تركيبها وتحويلها حتى يصل إلى معلومات جديدة. أي ببساطة أن التلميذ 


۹۳ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجز لول : طرق تدریس الرياضيات. 


یصل إلى معلومة معينة أم علاقة معينة دون أن یعطیها له العلم مباشرة ويفيد هذا 

النوع من التعلم في أن يصبح ما يتعلمه الفرد له معنى. ویکون هذا التعلم أكثر قابلية 

للاستبقاء والاستدعاء والانتقال وأقدر على تلبية حاجات التعلم. 
والعنصر الأسامي في التعلم بالاكتشاف هوء أن يلعب التعلم دور نشطاً في 

تکوین المعلومة والحصول عليهاء وقد يستخدم العلم عمليات الاستقراء 

والاستتباط والشاهدة والملاحظة للوصول إلى معلومة جديدة. 

مميزات التعلم بالاكتشاف 

-١‏ إن طريقة الاکتشاف ضرورية للطلاب في مرحلة معينة من نموهم ا لمعرفي 
فالعروف أن الخبرات الحياتية والتجريية ضرورية للطالب وأساسية عند 
تدريس الأفكار البسيطة قبل الانتقال إلى المستوى المجرد المعقد» وهذا يؤكد 
عل استخدام الطريقة الاكتشافية في المرحلة الأولى لتعليم الرياضيات. 

- أن التعلم بالاكتشاف في حقيقته تعلم عن طريق حل المشكلات بخطواتها 
المعروفة ابتداء من الشعور بالشکلة إلى تحديدهاء فاقتراح الحلول وجمع البيانات 
والتأكد من سلامة الحلول» وهو أسلوب مبادأة أكثر من كونه أسلور . 

۳- الطريقة الاكتشافية تزيد من القدرة العقلية الإجمالية للمتعلم؛ فيصبح قادراً 
على النقد؛ والتوقع والتصنیف. ورؤية العلاقات والتمييز بين العلوسات ذات 
الصلة والمعلومات التي لاتمت بصلة للموقف التعليمي. 

4- التعلم بالاكتشاف يثير حماس المتعلم ويستحوذ على اهتيامه وميوله: لذلك فهو 
طريقة مثالية لإثا الطلاب على التفكير فتزداد دافعيتهم نحو التعلم. 

5- يعد هذا الأسلوب أمراًضرورياً في تدريس الرياضيات لأن إدراك العلاقات 
بواسطة الطالب يجعلها ذات معنى بالنسبة له. 
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۴ نيه ابن عدر له 


#. Telegram : @edubook 


الفسل انشالك: طرة واستراتيجيات تعيم وتعلم الرياضيات. 


-١‏ إذا اكتشف الطالب بنفسه العلاقات فمن الصعب نسيانهاء كما هي الحال في 
حالة إملائها عليه: عندما تقدم له جاهزة في شكلها النهاتي. 

۷- طريقة التعلم بالاكتشاف تجعل المعلم على اتصال دائم بطلابه مما يساعده على 
تحديد فيا إذا كان الطلاب يفهمون تعلياته ويتبعونها آم إنهم لم يستوعبونها. 

۸- تزيد من قدرة الفرد على تذكر المعلومات وإبقاء التعلم ودوامة لفترة طويلة» 
وذلك من خلال العنی والفهم والاستيعاب لهذه المعلومات الناتجة عن التعلم 
بالاكتشاف. 

-٩‏ تكسب التعلم القدرة على استخدام أساليب البحث والاكتشاف وينقل ذلك 
إلى مواقف حياتية أخرى. 

آنوع التعلم بالاكتشاف 
التعلم بالاكتشاف يأخذ عدة صور وأنواع تعتمد في مجملها على مدى تدخل 
المعلم؛ أو بمعنى آخر على الدور الذي يقوم به المعلم ومن أشهر الصور والانواع 


مايلي: 
أ- الاكتشاف الحر: 

وفيه يرتب المعلم الموقف التربوي بشكل معين بحيث يصل الطالب بنفسه 
لاكتشاف المعلومة. 


ب- الاكتشاف الموجه: Guided Discovery‏ 

هو الحالة التي يقود فيها المعلم تلاميذه إما باستخدام أسئلة معينة أو نماذج أو 
وسائل تعليمية معينة ليقودهم إلى الاكتشاف سواء كان لهذا الاكتشاف علاقة أو 
قانون ويؤيد الذين يتبنون الطريقة الاستكشافية تعليم المبادئ العامة وحل 


۹۰ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات 


المشكلات عن طريق إعطاء الطالب أقل ما يمكن من الإرشاد والتوجيه وإعطائه 
أكبر فرصة ممكنة للمحاولة والخطأ ويذكر شو لمان (7730انا5) أن هناك أربعة 
مستويات لمارسة الإرشاد والتوجيه على عمل الطالب من قبل المعلم ويتضح من 
الجدول التالى هذه المستويات عند تعلم قاعدة رياضية. 

القاعدة ال __| نوع التوجيه طريقة التعلم 
معطاة_ | _معطى تام استقبالي 

معطاة_ | غير معطى | جزئى_ | استدلالي (اكتشاف موجه) 
غرسطاة_ | _معطى | جزئى | استقرائى (اکتشاف موجه) 
غير معطاة | غير معطى | معدوم اکتشاف حر 
ويتضح من الجدول أن الاكتشاف الوجه في المواقف التعليمية يتم من خلال 
طريقتين» إحداهما استقرائية والثانية استنباطية وسندرس فيا يلي هاتين الطريقتين: 
-١‏ الاكتشاف الاستقرائي (الاستنتاجي) 

تعتمد هذه الطريقة على عملية الاستقراء وهي عملية يتم عن طريقها 

الوصول إلى التعمييات من خلال دراسة عدد كافي من الحالات ثم صياغتها على 
صورة قانون أو قاعدة أو نظرية تنطبق على الحالات الفردية التي اشتقت منها وعلى 
الحالات المشاببة أيضاًء أي أن المعلم يبدأ من الجزء إلى الكل أو من الأمثلة حتی 
یصل إلى القاعدة العامة. 


الخطوات الإجرائية للطريقة الاستقرائية 
-١‏ عرض الحالات الفردية: بمعنى أن يقدم المعلم عدداً كافياً من الأمثلة 
(الحالات الفردية) التي تشترك في خاصية معينة. 
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© نيه ابرق خم له 


تفص ااث:طرقواستراتجبت تیم وتعلم الرياضيات 

۲- دراسة الحالات الفردية: بمعنی مناقشة الأمثلة ومقارنتها وموازنتها لاستنباط 
القانون أو القاعدة. 

۳- صياغة التعمیم: أي صیاغة عبارة عامة تمثل تجريداً للخاصية المشتركة التي تم 


التوصل إليها. 6- 
4- اختبار صحة التعميم أو النظرية: بمعنى اختبار صحة القاعدة العامة عن 


طريق التأكد من صدقها على حالات فردية أخرى متشابهة. 

وهذه الطريقة ميزات كثيرة جداً حيث إنها تثير فعالية التلاميذ أثناء الحصة 
وتثير نشاطهم الذهني وتغرس فيهم عادات عقلية تقود إلى التفكير السليم مثل دفة 
الملاحظة والتأني في الاستنباط؛ وعلى الرغم من ذلك فيؤخذ على هذه الطريقة أنها 
أحياناً تاج إلى وقت طويل؛ أو يكون هناك تسر.ع في الوصو ل إلى القاعدة العامة 
باستخدام عدد قليل من الأمثلة وعدم التسرع في الوصول إلى القاعدة العامة؛ فعلى 
سبيل المثال فان القاعدة التي تنص على أن: 

ن"-ن + 4١‏ عدد أولي 
القاعدة صحيحة في 4۰ حالة (ن = ١‏ 1 ۳ .... 4۰) ولكنها غير 
صحيجة عند ن = 4١‏ وفيا يلي مثال على الاكتشاف الاستقرالي 


مثال 
التعميم المراد تعلمه هو (س + ص) (س - ص) = س" + ص" 
الخطوات: 
-١‏ أوجد نواتج الضرب التالية 


۷ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزءالاول: طرةتدريس ...سس 


=x =x ox‏ ذل 


Vx =x Ix Ex 


۲- ماذا تستتتج؟ إذا اک ف التلامیذ نمطاً معيناً فإنهم سیجدون النواتج فيا يلي 1 
بكل سهولة ويسر دون أن يقوموا بعملية الضرب 


إذاكان ۴۰ × 4۰۰-۲۰ فيا قيمة ۱۹ × 33؟ 


إذاكان ۲۵ × 1۲١ - ۲١‏ فا قيمة 0۲۵ 374؟ 


؟- إذا أجاب التلاميذ الأسئلة بسرعة وبشكل صحيح عندئذ يقدم المعلم السائل 


fxf =x mx =x 
#۲ =x =Ax\ =fxA 
ولتحديد إذا ما اكتشف التلاميذ النمط في هذه المسألة آم لا يعطي العلم‎ 


الأمثلة التا 


إذاكان ۳۰ ۳۰ = 3۰۰ فيا قيمة 3۳۲۲۸ 


إذاكان ۱۹ ۱۹ > ۳۲۱ فا قيمة ۲۱ « ۲۱۷ 


4- وعندما يناقش المعلم التلاميذ فيا توصلوا إليه یساعدهم على استنتاج التعميم 
في هذه الحالات الخاصة 


:كنس تربويق) على التليجرام. 0 


۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الشالث؛ طرق واستراتيجيات تیم وتعم الرياضيات 

(س + ص) (س -ص) = س ص" 
*- يطلب المعلم من التلاميذ التحقق من صحة التعميم بالنسبة للحالات التالية: 

إذاكان ۲۰ × ٩۰‏ = ۳۱۰۰ فإن 14« ۵1 = 

إذاكان ۷۰ × 4٩۰۰-۷۰‏ فإن 1° × ۷۵ - 

إذاكان 4٠‏ × 6۰ = ۱3۰۰ فإن ۳۳ 4۷ - 
۲- الاكتشاف الاستدلالي (القياسي) 

تستمد هذه الطريقة اسمها من لفظ قياس وهذه الطريقة تطلب البده من 
الكل إلى الجزء وسن العموميات إلى ا خصوصیات ومن القاعدة إلى التطبيق؛ 
ويستخدمها عادة العلم عند حل مشكلة على قاعدة ثبت صدقها على حالات ممائلة 
وتسمی هذه الطريقة أحياناً بطريقة القاعدة ثم الأمثلة» وتعتمد هذه الطريقة على 
التفكير الاستدلالي الذي يمكن من خلاله الوصول من العام إلى الخاص بمعنى 
استخدام الكليات في الوصول إلى الجزئيات وتسمى هذه الطريقة في بعض الاحیان 
بالطريقة الاستنباطية وتتميز هذه الطريقة بسهولتها حيث لا تاج إلى جهود عقلي 
كبير كا تساعد العلم على أن يعطي ما بريده» والبعض يعارض هذه الطريقة بسبب 
المشاركة الضعيفة من التلاميذ بالفكر والرأي؛ ودور المعلم في هذه الطريقة هو 
توجيه سلسلة من الأسئلة الحادفة التي تقود تفكير الطلاب نحو التعميم المطلوب. 


الخطوات الإجرائية للطريقة الاستدلالية (القياسية) 


-١‏ عرض القاعدة أو النظرية وبرهتها: بمعنی أن يقوم المعلم بعرض القاعدة 
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# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات. 


العامة (نظرية أو قانون) على تلاميذه موضحاً الصطلحات والرموز والعبارات 
التي تتضمنها القاعدة العامة ثم يبرهن على صحتها إذا احتاج الأمر لذلك. 


۲- إعطاء الأمثلة التطبيقية: بمعنى أن يعطي معلم الرياضيات عدة مشكلات أو 3 
مواقف موضحاً لتلاميذه كيف یمکن تطبيق القاعدة العامة عليها. 3 
۳- التطبیی: بمعنی أن يكلف العلم تلامیله بحل مشکلات أو مواقف جديدة 5 
لاكتساب التلامیذ القدرة على تطبیق القاعدة العامة على حالات فردية خاصة. e‏ 
مثال على الطريقة الاستدلالية (القياسية أو الاستنباطية) ف 
۱- مرحلة عرض القاعدة العامة وبرهنتها 7 
+ ب)' =( + ب)(| + ب) =+ ۲آب +ب' J‏ 
s^‏ 


أي مربع مجموع حدين يساوي مربع الحد الأول وضعف حاصل ضرب الحد 2 
الأول × اد الثاني ومربع الحد الثاني 0 
وللبرهنة على هذه القاعدة نتبع الخطوات التالية: 
(+ب)-(+ب)(+ب) 
-(+ب) +ب (+ب) خاصية التوزیع 
= + آب + آب +پ؟ 
1+ ۲آب +ب! 
۲- مرحلة إعطاء الأمثلة التطبيقية: 
يقدم المعلم الأمثلة الية لتوضیح كيفية تطبيق هذه القاعدة. 


5 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 


مثال: احسب مربعات الأعداد التالية بعد كتابتها على صورة القاعدة التي درستها 
۱ ۲۹ 
الحل: (۲۶۱-(۰۰ +1 
۲۵۰۰ +۲ ۱ج 
۱۵ +۱۱ 
N=‏ 
(O‏ انا 
عرد + 4۲۰۲+ 
rns‏ 


9۷۹ 


مثال ۲: 
آوجد ما يلي باستخدام القاعدة التي درستها 
a+ r+‏ 
الحل (۲+۱۷ب) - 14 +۲ ×۲× ۲ب + اب؟ 
> 14" + ۱۲آب + ۹ب" 
وهكذا بنفس الطريقة مع المقدار الثاني 
۳- مرحلة الك 


في هذه المرحلة يكلف العلم التلاميذ بحل عدد كافي من المسائل التتوعة 
باستخدام هذه القاعدة. 


11 


# مكتبة ابن عرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزهالأول؛ طرق تدريس الرياضيات. 
ومن العرض السابق يتضح أن هناك تعمییات رياضية يمكن تدريسها 
بالطريقة الاستقرائية أو الطريقة الاستدلالية وعلى المدرس أن يحدد أي الطريقتين 
أنسب في تدريس التعميم الذي يريد تدريسه لطلابه وعليه أيضاً أن يراعي ما يلي: 
-١‏ أن يدرك المعلم طبيعة التعميم المراد تعميمه لكي يقدر أي الأسلوبين سيتبعه 
الاستقرائي آم الاستدلالي أم كليهه| معاً. 
- عند إتباع الطربقة الاستقرائية لا تجبر التلاميذ على صياغة التعمیم لفیا في 
مرحلة مبكرة. 
"- إتاحة الفرصة للتلاميذ للتحقق من صحة الاكتشافات التي توصلوا إليها إما 
بالبرهان أو بأمثلة إضافية أو أمثلة مضادة. 
4- عزز الاكتشافات بالتطبيقات التنوعة. 
الطريقة المعملية 
يعد استخدام الطريقة المعملية في ندریس الرياضيات استجابة موضوعية لما 
نادت به العديد من الدراسات والابحاث التي اهتمت بتعليم الرياضيات حيث 
يحفق ميول التلاميذ وحاجاته الغريزية إلى الحركة والنشاط وحب الاستطلاع» حيث 


يوفر معمل الرياضيات للتلميذ فرص الملاحظة والتجريب والاکتشاف عن طریق 
مارسة الأنشطة المختلفة للریاضیات. 
المقصود بالطريقة العملية 


استخدام معمل الرياضيات لإتاحة الفرصة للتلاميذ للتدريب والمارسة 
الفعلية أثناء تعلم القاهيم والعلاقات الرياضية عن طريق عارسة أنواع كثيرة من 


ار — 


# مکتبة ابن عمرش # 


الفصل الثالث؛ طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 


الأنشطة التي يمكن أن تجري من خلال عروض وإجراءات الممارسة الفردية 
والجماعية وطرق الاکتشاف والاستقصاء والتعلم عن طريق العمل. 


تة يتعلم فيها التلاميذ الرياضيات فرادى أو في 
مجموعات صغيرة بهدف فهم القوانين والتعمييات؛ واکتساب المهارات الرياضية» 
والتوصل لأدلة تجريبية» وحل المشكلات: ويتم ذلك باستخدام أدوات ومواد 
تعليمية متنوعة. 
أنواع معمل الریاضیات 
۱- معمل الریاضیات بالفصل الدراسي. 
۲- معمل الریاضیات في حجرة خاصة. 
۳- معمل الریاضیات التتقل. 
أهداف استخدام الطريقة المعملية 3 تدریس الریاضیات 
۱- تسهم في اکتساب التلامیذ العرفة الرياضية وتنمية مهارات الریاضیات 
وتکوین اتجاهات إيبابية نحوها. 
۴- توفير فرص للتفكير العلمي والابتكاري وغيرها من أناط لتفکیر بالاضانة 
إلى آسالیب حل الشکلات الخاصة بحل السائل الرياضية. 
۳- تدريب التلامیذ على الهارات الأساسية في الرياضيات وتقدیم خبرات تساعد 
التلامیذ على اکتشاف العلاقات والقوانين الریاض 
4- إتاحة الفرصة للتلاميذ للقيام بدور نشط وفعاله والأهتام بالفهم دون الحفظ 
الآلي للقوانین. 


۱۰۳ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزءالأول؛ طرة تدريس الرياضيات 

5- يساعد التلاميذ على تطبيق التجريدات الرياضية في مواقف عملية يؤدونها 
بأنفسهم وبالتالي تصبح الرياضيات مادة حية. 

-١‏ التغلب على بعض المشكلات الناشئة عن الفروق الفردية بين التلاميذ حيث 
يعتبر النموذج العملي مدخل حديث للتدريس التخلفین عقلياً. 

۷- إتاحة الفرصة للتلاميذ لتحمل السئولية و الاستقلالية وعلى التعاون والشارکة 
واحترام آراء الآخرين في الأنشطة الفردية والجماعية. 

۸- تحسين فهم التلاميذ للعلاقات بين الرياضيات وغيرها من العلوم الأخرى. 

مميزات استخدام الطريقة المعملية 

-١‏ يساعد التعلم بالطريقة المعملية امبني على استعرال البيكة الفيزيقية يساعد في 
إعطاء معنى ومدلول التمثيل الرمزي للخبرات الرياضية. 

"- يوفر للتلاميذ فرص التفكير العلمي الصحیح؛ وأساليب حل الشکلات. 

۳- جيئ للتلاميذ فرص الملاحظة المباشرة؛ والتجریب: والاكتشاف» وتسجيل 
الشاهدات. 

4- ينمي لدی التلاميذ بعض الهارات العلمية إلى جانب الاهتهام بالمحتوى 
العلمي. 

*- تعويد التلاميذ على التخطيط وإدارة الموارد التاحة من وقت وخامات من 
خلال مجموعات صغيرة. 

*- استخدام التلميذ أكبر عدد ممكن من احواس أثناء عملية التعلم نما سل 
العمليات المكتسبة أبقى ثرا 


4 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفصل الشالك؛ طرق واستراتيجيات تعليم وتعم الرياضيات 


۷- خروج الوقف التعليمي من الاناط التقليدية التي يكون فيها التلميذ مستقبل 
سلي. 

+ اتواع الأنشطة العملية المستخدمة 3 التدريس بالنموذج العملي 

-١‏ آنشطة فردیة: یارس کل تلمیذ نشاطاً خاصاً به ختلف عن زملاثه, 

۲- أنشطة جماعية: أنشطة يؤديها كل التلاميذ في وقت واحد. 

۳- أنشطة المجموعات الصغيرة: وتتكون كل مجموعة من (۳- 4) تلاميذ وتمارس 

نشاط معين يختلف عن غيرها من المجموعات. 
+ الأدوات والأجهزة اللازمة لمعمل الرياضيات: 
أ- أدوات ومواد تعليمية 
نینج الجسیات المصنوعة من الخشب أو البلاستيك؛ لوحات كرتونية 

لوحات مسمارية» خيوط مطاطبةء أقلام ألوان» أدوات هندسية» زوايا مصنوعة من 
السلك» ورق مربعات» ورق قص ولصقء ورق شفاف» شغافيات» جهاز عرض 
علوي» شاشة عرض» موازين غتلفة الأحجام؛ لوحات مصورة معداد؛ مکعبات 
صغيرة» أسلاك رفيعة» آلات حاسبةء نراذج لخط الأعداد» ألعاب رياضية مشل ورق 
اللعب» آلغازه دومینی كتب ومراجع وجلات؛ إحصائيات والنشرات الرياضية» 
دبابيس؛ مقصات» مادة لاصقة نیاذج للكسورء مقاییس السعة والوزن والحجم. 
ب- تجهیزات خاصة با لمعمل وتشمل ما يلي: 

- الأساس الناسب للعمل کال دراج والمقاعد الفردية والجماعية والناضد. 

- سبورات ثابتة ومتحرکة, 

- مكتبة خاصة بكتب الرياضيات والجلات العلمية. 


1 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزءالاول؛ طرق تدريس الرياضيات. 
- خزائن للأدوات والواد الستخدمة وآرنف للملفات. 
- دور معلم الریاضیات في ضوء استخدام الطريقة المعملية. 


3 قبل التدريس (التخطيط للتدريس المعملي).‎ -١ 
أ- تحديد أهداف الأنشطة التعليمية المعملية بالدرس.‎ 
ب- إعداد مصادر التعلم الخاصة بالدرس.‎ 
۳ ج- تنظیم العمل الرياضي.‎ 
د- إعداد وتجهيز الأدوات والاد اتعليمية في أماكن جلوس التلاميد حتی .ل‎ 
يسهل الحصول علیها. مس‎ 
١ أثناء التدريس‎ -۲ 


أ- تنظيم التلاميذ داخل المعمل بطريقة تسمح بحركتهم. 9 
ب- تعریف التلاميذ بخطة العمل وإمكانيات استخدام المعمل الرياضي. 22 
ج- تدريب التلاميذ على مهارات الرياضيات. س 
د- تشجيع التلاميذ على العمل الجماعي بالتعاون مع الزملاء والعمل الفردي اد 
والاعتاد على التفس. سکن 
ه- مراعاة الفروق الفردية بين التلامیذ أثناء أداء التشاط. ی 
و- التقويم الستمر لأداء التلاميذ وتصحیح أخطائهم أول باول. ار 
۳- بعد التلریس ٩‏ 
أ- التقييم النهائي لأداء التلاميذ. ۹ 
ب- تکلیف التلاميذ بالأعمال والواجبات للتدريب على الأداء. 9 
ج- حفظ الأدوات والمواد التعليمية في الأماكن المخصصة ها بالمعمل. 


11 


# .د # مکتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تیم وتعم الرياضيات. 
أمثلة للأنشطة المعملية 
مثال: تشاط فردي: 
الأدوات: مجموعة من الأسلاك قابلة للتشکیل. 
الخطوات: اصنع من الأسلاك مجموعة من المنحنيات الفتوحة والتحنیات المغلقة 
ونميز بينها من خلال التصنیف. 


۳۹2 


OC® 


مثال ۲: نشاط جماعي 
الأدوات: ورق أبيض» مقص» مسطرة ألوان 
الخطوات: 
أ- ارسم المثلث أب ج بالسطرة والقلم الرصاص على ورقة بیضاء. 
ب- حدد الزوايا أ ب» ج بخطوط تبدا بالقرب من متتصفات أضلاعه. 
ج- قسم الثلث إلى ثلائة أجزاء ثم لون هذه الأجزاء (أمره أخضر» أصفر). 
د- استخدم القص في قص الأجزاء الثلاثة بعد تحديدها باستخدام المسطرة. 
هب ارسم خط أفقي باستخدام ا ثبت الأجزاء الثلاثة التي تم قصها على 
الخخط المستقيم بحيث تتلاقی في نقطة واحدة. 


1۷ 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول؛ طرق تدريس الرياضيات. 


272 


ما نوع الزاوية التي حصلت علیها؟ وما قياس هذه الزاوية. 
- زاوية مستقيمة وقیاسها ۱۸۰ ویستتتج التلاميذ أن مجموع قياس زوایا 
المثلث = ۱۸۰ درجة. 


ب 5 


طريقة الألعاب التعليمية 

يعتبر اللعب التعليمي اتجاه حديث في التعليم والتدريس» حيث إنه يضع 
المتعلم في موقف دينامي يتفاعل فيه مع المواد التعليمية ومع زملائه وأقرانه من 
المتعلمين» بهدف إثارة دوافعه نحو الموقف التعليمي وجذب اثتباهه إلى المادة 
التعليمية وتقديمها بشکل ممتع وهادف» ما يؤدي إلى رفع كفاءة وفاعلية التعلم إلى 
أقمى درجة ممكنة. 
ماهية اللعب التعليمي 

يعرف اللعب التعليمي إنه: 

۱- نشاط تنظمه مجموعة من القواعد يتضمن تفاعلاً بين اثنين أو أكثر من 
اللاعبين شکل تعاوني أو تناف للوصول إلى أهداف تعليمية 
واضحة. 

۲- أنشطة تم إعدادها بشكل خاص لإتاحة الفرصة لمجموعة من اللاعبين 
لمارسة مواقف واقعية من الحياة طبقاً لجموعة من الإجراءات في وق 


1۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفسل الثالث: طرق واستراتيجيات تیم تم الرياضيات 
عدد بها يؤدي بالدارسين إلى الاستيعاب النشط للمعلومات وتحقيق 
الأهداف المرغوية. 
۳- وسيلة لعمل متع له أهداف رياضية معرفية معينة قابلة للقياس وأهداف 
رياضية وجدانية محددة يمكن مشاهلتها. 
أهمية استخدام اللعب التعليمي في التدريس 

-١‏ أصبح التعليم عن طريق اللعب والتجربة والمارسة والخيرة الشخصية أحد 
میزات التربية الحديثة. 

۲- اللعب طريقة جيدة للنمو والتعلم لا طفال فاللعب هو عمل الطفل لأنه يوفر 
فرص النشاط السارء والنمو السوي» ويعتبر وسيلة هامة يعبر بها الطفل عن 
ذاته ویشبع حاجاته. 

۳- بجعل اللعب التلميذ إيجابياً ومشاركا في الموقف التعليمي. 

4- اللمب التعليمي جزء هام وحيوي من أدوات التعلم» حيث يستخدم في علاج 
مشکلات التلاميذ المضطريين ويوفر مناخ مسلي لأنشطة الفصل ومساعدة 
التلاميذ على الإقبال على الموقف التعليمي. 

*- اللعب التعليمي نشاط يوفر المتعة والتسلية 
أعمار: هم. 

تصنیف الألعاب التعليمية 
یمکن تصنيف الالعاب التعليمية تبعاً لأهدافها إلى ثلاث أنواع: 
-١‏ الفئة الأولى: ألعاب عبتم باكتساب العرفة وفهمها. 

انية: ألعاب تبدف إلى تطبيق المعرفة. 

۳- الفئة الثالثة: ألعاب عبتم بالأهداف الوجدانية. 


میم التلاميذ باختلاف 


- 


۱۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#. Telegram : @edubook 


الجزءالأول؛ طرق تدريس الرياضياق. 
ویمکن تصنيف الألعاب التعليمية تب لأهداف التعلم المتوقعة منها إلى 
مابلي: 
-١‏ ألعاب حل الألغاز. 
۲- ألعاب الاکتشاف. 
۳- آلعاب البحث عن أنباط وقواعد. 
4- آلعاب التدريب على الهارات. 
-٠‏ ألعاب التخمين لتعلم المفاهيم والمبادئ. 
وتصنف حسب عدد الأفراد المشتركين في اللعبة كما يلي: 
-١‏ اللعب الانعزالي: يلعب الطفل بمفرده ولا يشاركه أحد في ألعابه. 
۲- اللعب الفردي: يلعب الطفل مع زملائه لكن يحتفظ بفردية تميزه. 
۳- اللعب الزوجي: يلعب كل فردين معاً. 
؛- اللعب الجماعي وذلك يقوم كل التلاميذ باللعب معا 
دور العلم عند استخدام الألعاب التعليمية في التدريس 
-١‏ تحديد الأهداف التعليمية التي يسعى إلى تحقيقها في صياغة سلوكية تشمل 
العارف والهارات والاتجاهات التوقعة من التعلم. 
۲- اختيار الألعاب المناسبة للدرس والوقف تبعاً للأهداف ومستوی التعلم 
والامکانات المتاحة. 
-٣‏ تصمیم اللعبة بها تتضمنه من تحدید أهدافها وقواعد الفوز بها وإجراءاتها 
والزمن اللازم وأدواتها وموادها اللازمة لها. 


۱۰ 


# مکتبة ابن عمرش # 


الفصل الثال: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 
-٤‏ تهيئة أذهان التلاميذ لموضوع اللعبة. 
*- عبيثة البيثة التعليمية المناسبة وعادة تنظيم الفصل ليلاءم كل لعبة. 
-١‏ توزيع الأدوار بين التلاميذ تبعاً لقدراتهم واستعداداتهم. 


۷- إتاحة الفرصة للتلاميذ بتنفيذ اللعبة والمعلم يراقب ويسجل اللاحظات 


ويتأكد من اشتراك كل فرد. 

۸- تدخل العلم عند الضرورة. 

-٩‏ تقويم اللعبة فيتعرف المعلم على مدى نجاح تلاميذه من تحقيق الأهداف 
المحددة لكل لعبة. 


وبعد الائتهاء من اللعب يمكن أن يقوم المعلم بالآتي: 

-١‏ إتاحة الفرصة للاعيين للمناقشة لحصر ما تم تعلمه. 

۲- تلخیص موضوع اللعبة. 

۳- تشجيع التلاميذ على ما تعلموه من اللعبة. 

4- تشجيع التلاميذ على اقتراح ألعاب أخرى تعليمية أو تعديل ألعاب قائمة. 


أمثلة لبعض الألعاب التعليمية 
-١‏ لعبة العمر: فردية أو جماعية. 
- هدف اللعبة: التدريب على العمليات الحسابية الأربعة (+ س × +). 


- إجراءات اللعبة: اضرب عمرك (لأقرب سنة) ٤×‏ شم اضف ۱۰ ثم اضرب 


۱۱ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 


الناتج × 15 ثم اطرح منه عدد أيام السنة (715) ثم أضف ما في جيك من 
قروش (أقل من جنيه) ثم أضف ۰۱۱5 كم الناتج؟ 


- الرقهان من اليسار للناتج يدلان على العمر والرقران التاليان يدلان على مافي 
جيبك من قروش. 

- قواعد اللعبة: التلميذ الفائز أو المجموعة الفائزة تحصل على الناتج الصحيح في 
الوقت الحدد. 


۲- لعبة الأشكال: جاعية 
- هدف اللعبة: التدريب على مساحة المربع والمستطيل. 
- إجراءات اللعبة: يقسم المعلم تلاميذه إلى فرق متنافسة ويزود كل فريق 
بمجموعة عيدان خشبية (أعواد ثقاب أو بلاستيكية متساوية). 
ويطلب منهم مايلي: 
- ترتيب (۱۹) عود من الثقاب بحيث يتكون منهم شكلان رباعيان مساحة 
إحداهما ضعف مساحة الآخر. 
- ترتيب (۲۲) عود من الثقاب بحيث يتكون منهم شكلان رباعيان مساحة 
إحداهما ثلاثة أمثال مساحة الآخر. 
- قواعد اللعبة: من الضروري استعیال جمیع العيدان مرة واحدة- الشكلان 
الرباعيان يجب أن يكونا مغلقين تماماً- ألا يكون في الشكل عيدان منطبقة- 
الفريق الذي يكون الشكلان أولاً یکون هو الفائز. 
۳- لعبة العدد (۱) فردية 


- هدف اللعبة: تئمية مهارات إجراء العمليات الحسابية. 


۱ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفسل الثالث؛ طرة واستراتيجيات تیم وتطم الرباضيات 
- إجراءات اللعبة: خذ عدداً آضف ۳ 
اضرب الناتج ×۲ »اطرح 4 
افسم الباقي على ۰۲ اطرح من الناتج الذي بدأت به سيكون الناتج دات ١‏ 
وتفسير ذلك ما بليء لیکن العدد ن 
([۲(ن +۳)- 4]+؟ -ن) - ù}‏ +1- 4]+۲)-ن 


عن + ۱-0-۱ 


6 املصلس : قتلا (5 


نب در 


ل 


یت 


) على التليجرا م. © 


۱۳ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول؛ طرق تدریس الرياضيات 


إستراتيجية التعلم التعاوني 
مقدمة 
التعاون قيمة حثت عليها جميع الأديان واستراتيجية التعلم التعاوني قائمة على 
التعاون كقيمة» وذلك من خلال تقسيم التلاميذ إلى جموعة صغيرة بقصد أن يتم 
تعلمهم تعاونياء بمعنى أن تتعاون المجموعة معاً في تعلم خبرة رياضية أو اکتساب 
مهارة أو الإجابة عن سؤال أو إلى اكتشاف علاقة أو البرهنة على صحة نظرية حيث 
يسهم کل فرد با يمتلكه من خبرات أو با يحتفظ به في الذاكرة من معلومات في 


التوصل إلى حل المشكلة العروضة عليهم. 
ولقد نشأت فكرة التعليم والتعلم التعاوني نتيجة النقد الوجه وصعوبة تحقيق 
التعلم الفردي. 


ويرى أحد دعاة ومؤسسي التعلم التعاوني "روبرت سلافن" 8006/4 
0 نه بديل لتوزیم التلاميذ في فصول متجانسة (فصل للضعفاء ونصل 
للمتوسطين وفصل للمتفوقين».. وسيلة لدمج كل التلاميذ في فصل واحد» وحل 
مشكلات التلاميذ الذي يجدون صعوبات في التعلم؛ وزيادة سلوك التقارب 
الاجتماعي بين الأطفال. افة إلى أنه وسيلة للارتفاع بمستوى التحصيل؛ وتوجد 
طرق عديدة تتكون بها الجموعات ولكن من المفترض أن يراعى فيها تعدد 
القدرات وتنوع الحالات الاج 7 لا يكون فیها أي نوع من أنواع العزل 
الاجتماعي (مثلاً مجموعة تلاميذ مشاغيين معا). 


né 


# ملتبة ابرق عمرش با 


#. Telegram : @edubook 


الفسل الشالث طرق واستراتيجيات تعليم تم الرياضيات 

إستراتيجية التعلم التعاوني 
مفهوم التعلم التعاوني 

التعلم التعاوني هو أسلوب تدريس يتطلب تقسيم المتعلمين إلى جموعات 
(0-1) وتضم كل مجموعة متعلمين ضعاف تحصيلياً بحيث يعلم بعضهم بعضاً 
ويشارك بعضهم بعضاء لتحقيق أهداف مشتركة تحت إشراف وتوجيه المعلم. 
الأهداف التعليمية للتعلم التعاوني 

يستخدم التعلم التعاوني لتحقيق ثلاثة أهداف تعليمية هامة وهي: التحصيل 
الأكاديمي» تقبل التنوع تنمية الهارات الاجتعاعية. 
-١‏ التحصیل الأكاديمي 

يفيد التعلم التعاوني التلاميذ ذوي التحصيل المنخفض؛ وكذلك التلاميذ 
ذوي التحصيل الرتفع الذين يعملون معا في المهام الأكاديمية حيث يقوم ذو 
التحصيل العالي بتعليم ذوي التحصيل المنخفض: فتتوفر بذلك مساعدة خاصة من 
شخص يشاركهم في اهتهاماتهم. كبا يكتسب ذوي التحصيل العالي تقدماً أكاديمياً. 
ب- تقبل التنوع 

التأثير الثاني للتعلم التعاوني وهو التقبل الأشمل لأفراد يختلفون في الثقافة 
والطبقة الاجتماعية» فالتعلم التعاوني يتيح الفرص للتلاميذ ذوي الخلفيات المتباينة 
والظروف المختلفة أن يعملوا معتمدين بعضهم على البعض الا خر في مهام مشتركة 
ویتعلموا تقدير الواحد للاخر. 


Ne 


# مكتبة ابن عرش # 


الجزه الأول؛ طرق تدريس ارباشیات. 


ج- تنمية الهارات الاجتماعية 

الهدف الثالث للتعلم التعاوني هو أن يتعلم التلاميذ مهارات التعاون 
والتضافرء وهذه مهارات مهمة وعل المرء أن يكتسبها. فكشيراً من الشباب 
والراشدین تنقصهم هذه المهارات الاجتماعية الفعالة. 


العناصر الأساسية للتعلم التعاوني 
تنظيم التلاميذ في مجموعات وإخبارهم بالعمل معا لا يؤدي إلى عمل تعاوني 

على الوجه الأمثل؛ لذا كان من الضروري فهم العناصر الأساسية للتعلم التعاوني 

وهي کا بلي: 

-١‏ الاعتهاد الإيجابي المتبادل: ويتوافر الاعتماد الإيجابي المتبادل عندما يدرك الطلبة 
إنهم مرتبطون مع أقرانهم في المجموعة بشكل لا يمكن أن ينجحوا مالم ينجح 
أقرا:هم في الجموعة فكل فرد له مسئولیتان هما أن يتعلم؛ ويتأكد أن كل فرد في 
مجموعته تعلم. 

"- التفاعل امباشر المشجع: التعلم التعاوني يتطلب تفاعلاً وجهاً لوجه بين 
الطلبة؛ وحتى يكون هذا التفاعل مثمراً لا بد أن يكون حجم المجموعات 
صفیاً(1-۷) عضو. 

۳- المحاسبة الفردية: المقصود أنه يتمكن كفرد من الهام التعليمية المكلف بها 
فبالرغم من أن العمل يتم في مجموعته إلا أن المحاسية الفردية لكل فرد في 
الجموعة هي الدليل على أن كل فرد قد حقق ادف من الجموعة ویمکن 
تحقيق ذلك بعدة طرق (تطبیق اختبار لكل فرد في المجموعة- اختيار العلم 
أحد التلاميذ عشوائياً وسؤاله). 


ل الملصدس : قتا رک 


نب در 


U 


و 


) على التليجرام. © 


۱ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 


4- تقييم عمل الجموعات: يجب أن يبدى التعلمون آرائهم فیا تم تعلمه داخل 
المجموعات» وذلك في ناية عمل المجموعةء فكل مجموعة بحاجة إلى وصف 
سلوك أفرادها لتحديد التعديلات التي يمكن إضافتها واتضاذ القرارات إزاء 
الاعال التي يجب تغيرها لكي تحصل الجموعة على أفضل التتدائج؛ وكذلك 
العلم فلا بد من تسجيل الملاحظات عن تفاعل المجموعة؛ ويمكن تقديم 
استبيان لكل متعلم على حدة لعرفة رأيه في مدى تحقيق الأهداف. 

تنمية مهارات اجتماعية لدى المتعلمين: نتيجة تفاعل التلاميذ في المجموعة لا 

بد أن يكون كل فرد منهم لديه قدر من مهارات التعامل الاجتماعي والتي 
يحرص المعلم على إكسابها للتلاميذ مثل احترام الرأي والرأي ال خر والتعبير 
عن الرأي بوضوح وتشجيع الآخرين...الخ. 
فوائد التعلم التعاوني 
ما سبق يمكن أن نستخلص فوائد ومميزات استخدام التعلم التعاوني وهي: 
-١‏ تحسين دافعية الطلاب وزيادة انتباههم. 
۲- زيادة مستوى فهم الطلاب (إذا تعلم بعضهم من البعض الآخر). 
۳- تحسين سلوك الطلاب؛ حيث تتابع الجماعة سلوك أعضائها طبقاً للقواعد 
المتفق عليها. 
4- تنمية مهارات التواصل بناءً على تبادل الطلاب للأفكار وا معارف. 


6- تنمية المهارات الاجتياعية. 
1- الرغبة في التعلم حتى الإتقان. 
۷- يجيد التلميذ فرصة آمنة للمحاولة والخطأ والتعلم من 


۱۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدريس الرياضيات. 
۸- يتمكن المعلم من متابعة ۸ أو ٩‏ جموعات بدلاً من متابعة 9۰ أو 1۰ 
-٩‏ یقلل من جهد العلم في متابعة وعلاج التلمیذ الضعیف. 
۰- يقلل من بعض الأعمال التحريرية للمعلم مشل التصحیح فتکون 


للمجموعة ككل. 
۱ - يؤدي إلى تناقص التعصب للرآي والذاتية وتقبل الاختلافات بين 
الافراد. 
دور العلم في التعلم التعاوني 
أولاً: قبل التدریس: 


-١‏ تحديد الأهداف التعليمية تحديداً دقيقا 
۲- تحديد حجم الجموعات وطريقة تكوينها. 
۳- تحدید الفترة الزمنية اللازمة لاداء الهمة. 
4- ترتیب بيئة الفصل. 
5- إعداد وتجهيز المواد التعليمية والأنشطة والمهام. 
ا تحديد وتوصيف العمل المطلوب بدقة مع تحديد معايير النجاح. 
۷- تشجيع الجموعة على تحديد أدوار كل فرد فيها. 
ثانياً: أثناء عمل المجموعات: 
-١‏ شرح المهام الکلف بها التلاميذ. 
۲- التأكيد على آهمية الاعتیاد المتبادل الإيجابي» حيث أن الدرجة التي يحصل علیها 
الفرد تتأثر بالدرجة الكلية التي تحصل عليها المجموعة. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالك: طرق واستراتيجيات تیم وتعلم الرياضيات 


۳- مناقشة الجموعات لبعضهم البعض. 

4- يعلن المعلم عن أداء كل مجموعة. 

*- يلخص العلم إنجازات كل مجموعة» ويعرضها في نقاط بسيطة. 

دورالتلاميذ في التعلم التعاوني 
الأدوار الرئيسية في نشاط المجموعة والتي يقوم بها التلاميذ يمكن تلخيصها 

فیا بلي: 

-١‏ قائد الجموعة: هو السئول عن توجيه الأفراد نحو إنجاز المدف اللشود 
ومنعهم من إضاعة الوقت وعليه أن يتأكد من فهم كل فرد في الجموعة 
للهدف الطلوب وللخطوات المطلوب إتباعهاء وفض أي خلافات بين آفراد 
المجموعة. 

۲- الستوضح: وهو الذي يطلب من أي فرد في المجموعة ياي برأيه وأن یشرنح 
بصورة آفضل, أو يطلب منه توضيح كلامه بأمئلة أو يطلب منه مزيداً من 
الشرح أو الإضافة أو التبسيط ويتأكد من فهم کل فرد في المجموعة لما يدور من 
مناقشات. 

۳- مقرر الجموعة: عليه أن يكتب ويسجل ما يدور من مناقشات» وما تتوصل 
إليه المجموعة من قرارات وهو يقوم بتلخيص هذه القرارات وقراءتها على 
المجموعة قبل أن يكتبهاء وأحياناً يقوم المقرر بعرض ما توصلت إليه مجموعته 
للمجموعات الأخری» وأحياناً يقوم بهذه الهمة فرد آخر. 

4- الراقب (الملاحظ): وهو الذي يتأكد من تقدم الجموعة نحو الهدف في الوقت 
الناسب ومن قيام كل فرد بدوره وحسن استخدام الأدوات المتاحة» ویلاحظ 
شدة الصوت في جموعته بها لا يزعج المجموعات الأخرى. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات 

*- المشجع: يقدم الدعم ونشر روح الطمأنينة بين المجموعة؛ ويشجع زملائه على 
ذكر مزيد من الأداء. 

*- الناقد: وهو الذي يظهر بعض جوانب القصور فيا قرأه زملائه ويبرر رأيه 
أيضاًء وأحياناً يطلب منه اقتراح التعديل المطلوب لتحسين الموضوع. 

۷- التعهد: وهو السئول عن الخامات فهو يحضر أي خامات يتطلبها العمل في 
الجموعة وهو الذي يتسلم الأدوات وا خامات من المعلم؛ مع إرجاعها في نهاية 
الدرس وأحياناً وحسب طبيعة العمل تضاف أو تحذف بعض الأدوار السابقة 
وقد يضيف ا معلم أدواراً أخرى. 


كيفية إستراتيجية التعلم التعاوني ب الفصل 

قم بتجهیز الأدوات والأجهزة اللازمة لتنفيذ مهام كل درس. 

'- قسم تلاميذ الفصل إلى مجموعات صغيرة تتراوح أعدادها من (۷-4) تلاميذ 
غتلفي التحصيل. 

نظم كل مجموعة بحيث يجلسون على شكل دائرة أو في مواجهة بعضهم البعض مع 
مراعاة مساحة وطبيعة الفصل. 

؟- قسم كل درس إلى مهیات فرعية وقدمها للتلاميذ على صورة أوراق عمل 
حيث يقوم التلاميذ بتنفيذها. 

4- حدد الأدوار لكل مجموعة؛ بحيث يكون لكل تلميذ دور محدى ومن هذه 
الأدوار (القاند الناقد المشجع»...). 

بتغيير الادوار کل حصةء بحيث يارس كل تلميذ الأدوار المختلفة. 

حدد تدريب يحله كل تلمیذ بمفرده (محاسبة فردية) للتصرف على مستوی 
التلامیذ. 


۱۲۰ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الثالك؛ طرق واستراتيجيات تعليم تم الرياضيات 
ورقة عمل المجموعات التعاونية 
مهمة )١(‏ تحديد معنى التناسب 


لاك 


التمرین ]2 
-١‏ بعد الاطلاع على ما یعرض عليك من كسور. 
۲- بالتعاون وتبادل الأفكار والناقشة مع زملائك في الجموعة قم بالاجابة على 
النشاط التالي: 
أ- هل قرأت المسألة جيداً؟ 
ب- ما هي المعلومات العطاة؟ 
ج- ما هو الطلوب من السألة؟ 
د- هل يمكن تبسيط الكسور إلى ابسط صورة... 
ه- ماذا تستتتج من هذا الاختصار. 
۳- اكتب تقريراً لما توصلتم إليه من معلومات مع ذكر السبب. 
4- ناقش مع معلمك المعلومات التي توصلتم إليها من خلال التقارير واستمع 
لتوجیهانه. 
مهمة (۲) نشاط یوضح إيجاد الکمیات الجهولة 2 تناسب 
(مرین) إذا كان ثمن قلم الرصاص ۱۰ قروش فکم یکون ثمن قلمين» ۲ لام 4 
آقلام... 
عدد الأقلام رإاعاء|:[|م 55 


الثمن بالقروش ۰ | ۲۰ | ۴ | ب | هو »۳ 


لفل 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات 


-١‏ بعد مشاهدة ما يعرض عليك في الشفافية. 


۲- ومن خلال الأدوات التي يعرضها عليك المعلم. 
۳- بالتعاون وتبادل الأفكار والمناقشة مع زملائك في الجموعة قم بالاجابة على ان 
النشاط التالي: 
أ- هل قرآت المسألة جيداً؟ 
ب- ما هي العلومات المعطاة؟ . 


ج- ما هو الطلوب من المسألة؟ 
د- انظر إلى الأرقام الموجودة في الصف الأول؟ 
ه- انظر إلى الأرقام للوجودة في الصف الثاني؟ 
ماذا تلاحظ....... 2 
و- ما العلاقة بين الأعداد الموجودة في الصف الثاني والاعداد الموجودة في 2 
الصف الاول؟ صو 
ز- ما العلاقة بون الاعداد الوجودة في الصف الأول والاعداد الوجودة في پاک 
الصف الثاني؟ کے 
3 
ح- هل تستطیع تكملة الجدول؟ فا 
ط- ماذا تستتتج من هذا النشاط؟ مع ذكر السبب؟ کک 
4- اكتب تقريراً بها توصلتم إليه من معلومات مع ذكر السبب؟ 8 
ناقش مع معلمك المعلومات التي توصلتم إليها من خلال التقارير واستمع ‏ (02) 
التوجيهاته. 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث؛ طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 
مهمة (؟) نشاط يوضح مثال مضاد لفكرة التناسب 


تمرين: أكمل ا جدول التالي 


۳ لقا ۳,۳ 


-١‏ من خلال الشفافية التي تعرض عليك (مثال مضاد لفكرة التناسب), 

۲- بالتعاون وتبادل الأفكار والناقشة مع زملائك في الجموعة قم بالإجابة على 
النشاط التالي: 
أ- هل قرأت السالة جيداً؟ 
ب- ما هي المعلومات المعطاة؟ 
ج- ما هو الطلوب من المسألة؟ 
د- انظر إلى العدد الأول في الصف الا ول والعدد الأول في الصف الثاني؟ 
ه- حدد العلاقة ینها؟ 
و- هل تستطيع إيجاد الأعداد الناقصة في الجدول؟ 
ز- ماذا تستنتج من هذا النشاط؟ مع ذكر السبب؟ 

۳- اکتب تقريراً با توصلتم إليه من معلومات مع ذكر السبب. 

4- ناقش مع معلمك العلومات التي توصلتم إليها من خلال التقارير واستمع 
لتوجيهاته. 

5- ناقش مع معلمك لاذا لا تعتبر هذه الأعداد ليست في تناسب؟ 


ır 


# مكتبة ابن عرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات 


التقويم 
-١‏ أكمل الجدول التالي لتكون الأعداد المنناظرة في صفي الجدول متناسبة 


0 » KIO Û 


tol ۰ ۲۰ 


3 
ثم عبر عن بيانات هذا الجدول بصورة تناسب- ۰۰ = 


۲- أنشطة إضافية 
استخدم الأعداد الوجودة أمام كل صف لإيجاد كسور مكافئة للکسر الموضح 
۱ 1 
3چ rN‏ بح ۱۳۲ 
١ ۳ 1‏ 
ج tee‏ دم ۸۳۲ 
إستراتيجية العصف الذهني رو5 8۵۸07۳7٣9‏ 
ظهور مفهوم العصف الذهتي 


لاحظ "أليكس أوسبورن" 050070 »۸10 (مسئول إعلانات تنفيذي) عام 
۱ أن بعض الأفراد يمتنعون عن ذكر الأفكار الجديدة أثناء الاجتماعات 
التجارية ففکر في وضع بعض القواعد التي تساعدهم على التخلص من هذا احرج 
والإحجام عن عرض أفكارهم بطريقة تعطيهم الحرية في التفكير والتحدث بحرية 
التوليد أفكار جديدة. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 


أطلق "أسبورن" على هذه الطريقة في البداية التفكير غير العتاد ولا 1۳۳1 
وبعد وصف الإجراءات وتطويرها استخدم مصطاح العصف الذهني 
.Brain Storming‏ 

وعرف "أليكس أوسبورن" العصف الذهني بأنه اجتماع منظم لمجموعة من 
الأفراد لإيجاد حل لشكلة معينة عن طريق تجميع كل الأفكار العفوية التي يذكرها 
آفراد الجموعة. 

ولقد ترجم الباحئون العرب مصطلح 5107۳709 8۳2/0 إلى عدة مرادفات 
منها العصف الذهنيء القصف الذهني. المفاكرة» إمطار الدماغ وتدفق الأفکاره 
ولکن من آشهرها مصطلح العصف الذهني لأن العقل یعصف با مشكلة ویفحصها 
بهدف التوصل إلى الحلول الابتكارية الناسبة اء كا یمکن اعتباره وسيلة للحصول 
عل أكبر عدد مکن من الافکار من مجموعة من الأشخاص خلال فترة زمنية 
وجيزة. وني إطار حجرة الدراسة يمكننا أن نصیغ التعریف التالي للعصف الذهني. 
العصف الذهني 

هي خطة تدريسية تعتمد على استثارة أفكار التلاميذ وتفاعلهم؛ انطلاقاً من 
خلفيتهم العلمية» حيث يعمل كل واحد منهم كعامل محفز لأفكار الآخرين ومنشط 
لحاء لإعداد التلاميذ لحل مشكلة معينة أو قراءة أو مناقشة أو كتابة موضوع ماه 
وذلك في وجود موجه لسار التفكير وهو العلم. 

ویعرف كذلك مفهوم العصف الذهني في المراجع المتخصصة بأنه: 

أحد استراتيجيات المناقشة الجراعية التي تشجع عل توليد أكبر علد مکن من 
الأفكار المتنوعة والمبتكرة بشكل عفوي تلقائي حر في ضوء مناخ مفتوح غير نقديي 


We 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 
لا بجحد من إطلاق الأفكار التي تخص حل مشكلة معينة؛ ثم غربلة هذه الأفكار 
واختيار الملائم منها. 

من خلال التعريفات السابقة يمكن أن نستنتج أن استخدام طريقة العصف 
الذهني في الرياضيات يكون في حدود ضيقة مثل التمهيد لدرس جديد عن طریق 
استثارة أفكار المتعلمين» وقد تستخدم في حل المشكلات؛ خلال الرحلة الخاصة 
بجمع البيانات والمعلومات لفرض الفروض لحل المشكلة؛ وأحياناً تستخدم لمراجعة 
درس معين الأفكار الأولية. 

:تصفية الأذكار الأولية 


بواسطة مجمموعة من للتعلمين 


آدوار التعلمین ب طريقة العصف الذهني 
قبل البدء في طريقة العصف الذهني یراعی تحديد الأدوار للمتعلمين وهي 
كالتالي: 
-١‏ الیسر: ۳۵611/280 وهو السئول عن 
- تنظيم اللقاء. 
- توجيه المتعلمين إلى ضرورة التركيز والالتزام بالموضوع. 
- عرض وتوضيح المشكلة للمشاركين. 
- تشجيع وتحميس المشاركين وحثهم على المشاركة. 


الأنكار التهائية 


۱۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث؛ طرق واستراتيجيات تیم وتعلم الرياضيات 
۲- المسجل :وهو الشخص الستول عن تسجيل كل الأفكار التي يتم عرضها كما 
هي» سواء بالكتابة أو التسجيل على شريط» وذلك لدراستها فيا بعد ويجب أن 
يتغير المسجل كل مرة» وعليه أن يكون محايداً. 
۳- المشاركون: يمثل الشارکون مستويات تحصيلية مختلفة من المتعلمين وذلك 
الضمان ثراء وتنوع الأفكار. 
خطوات وطريقة العصف النهني 
يمكنك عزيزي الطالب العلم أن تستخدم طريقة العصف الذهني بنجاح 
أثناء عرضك لموضوعات الرياضيات إذا اتبعت ما يلي: 
-١‏ تعريف واضح وغدد للمشكلة. 
۲- وجود عدد مناسب من الأفراد ومشاركتهم جميعاً. 
۳- تسجیل كل الأفكار كا هي سواء كانت مقبولة أو غريبة. 
4- تجنب نقد الأفكار أو الحكم عليها في مرحلة تجميعها. 
*- بعد الانتهاء من عرض الأفكار لا بد من تلخيصها (حذف الأفكار الکررة) 
والوصول منها إلى حل أو حلول مقترحة للمشكلة. 
ولكي يستطيع المعلم أن يستخدم الخطوات السابقة يجب أن يجيب أولاً على 
الاسئلة التالية: 
- ما طريقة جلوس التلاميذ في طريقة العصف الذهني؟ 
- ما عدد الأفراد في الجموعة؟ 
- ما الأدوات المستخدمة في طريقة العصف الذهني؟ 
- ما مصادر التعلم التي يمكن استخدامها؟ 


۱۳۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


لجزء لول طرة تدريس الرباضيات 


ولتعرف على إجابة الأسئلة السابقة راجع ما يلي: 
۱- طريقة جلوس التلاميذ .2 العصف الذهني: 

يجلس المتعلمون في طريققة العصف الذهني بشكل يساعدهم على رؤية 
بعضهم بعضاً ويمكن تحقيق ذلك من خلال جلوسهم على شكل حرف لا آو على 
شكل دائرة وني حالة تقسيم الفصل إلى مجموعات صغيرة يجب أن يجلس التلاميذ 
متقاریین ويكون بينهم لوحة ورقية كبيرة حتى يسجل فيها كل التلاميذ أفكارهم في 
نفس الوقت. 


۲- عدد الأفراد ب مجموعات العصف الذهني: 
يمكن أن تتکون کل مجموعة في جلسة العصف الذهني من ۱۰-۲ تلامیل 

وذلك حتی لا تؤدي الزيادة في الأعداد إلى حدوث نوع من الفوضی أو شعور بعض 
التلاميذ بالملل لعدم وجود الفرصة الكافية لهم لعرض أفكارهم. 

۳- الأدوات المستخدمة 4 طريقة العصف الذهني: 

- أوراق كبيرة يقوم المسجل بكتابة كل الأفكار فيها. 

- جهاز تسجيل لتسجيل الأفكار بدل من كتابتها. 

4- مصادر التعلم المستخدمة ب4 العصف الذهتي: 

- جهاز عرض الشفانیات لعرض ملخص الأفكار التي تم تسجيلها أو أي بيانات 

أو أشكال توضيحية. 
- شرائط الفيديو أو برامج كمبيوتر مناسبة. 


- رسوم وأشكال توضيحية. 


۱۳۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الثائث: طرق واستراتيجيات تلم وتعلم الرياضيات. 


قواعد العمل داخل الجموعات 
يتم العمل داخل المجموعات أثناء جلسة العصف الذهني في ضوء مجموعة 
من القواعد التي تساهم في نجاح العمل وزيادة الأفكار وهذه القواعد هي: 


تأجيل الحكم على الأذكار أو الامنتاع م 


ل 


ذكر أكر عدد مكن قوامد العمل في تساري العلمين في 
من الانکار الصف للم التبم 
1 


تولید أقكار جديدة باه عمل تشجيع الانکارالفرية 
أفكار الآخرين رالبالع نا 


وسوف نوضح فيا بلي أهمية القواعد الخمسة السابقة في جلسات العصف 
اللهني 
-١‏ تأجيل الحكم على الأفكار أو الامتناع عنه يساعد على: 

- تقلیل أحجام التعلمین عن ذکر آفکارهم. 

- تزايد الأفكار لعدم وجود نقد لها. 

- ظهور الأفكار الأصلية أو الأساسية. 
۲- ذكر أكبر عدد مكن من الأفكار يساعد علي: 

- تكوين أفكار جديدة بدمج عدة أفكار. 

- جودة الأفكار المطروحة. 


۱۹ 


# .د # مکتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 


۳- توليد آفکار جديدة بناء على أفكار الآخرين يعمل على: 
- الاستفادة من كل فكرة أو أساس أو مفهوم. 


- تعديل فكرة شخص ما وهو أمر سهل من التفكير في فكرة جديدة. 3 
4- تشجيع الافکار الغريبة والبالغ قيها يعمل على: 3 

- تعدیل الافکار غير الجيدة والاستفادة منها. 

- زيادة الأفكار التي يمكن الحصول عليها. 5 

- تشجيع مشاركة المتعلمين وتقليل أحجامهم عن المشاركة. ليا 
-١‏ تساوی المتعلمين والافکار في القيمة يژدي إلى: ۳ 

- تساوى كل الأفكار في قيمتها من حيث الإثارة. 1 

- تنوع الأفكار بها يساعد على تغطية كافة جوانب الوضوع. ا 

- تشجیع التعلمین على الاستماع لأفکار زملائهم. 23 


نموذج لاستخدام طريقة العصف الذهني 2 تعلیم الریاضیات 


أولاً استخدام طريقة العصف الذهني کتمهید لدرس جدید 


الدرس: التوازي 
الأهداف: 
- أن يذكر التلاميذ معنى التوازي. 
- أن يستنتج التلمیذ 


- أن يحدد رمز علاقة التوازي. 


۳۰ 


#۴, Telegram : @edubook 


توازی مستقیمین یکون تقاطعها الجموعة الخالية 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الشالك: طرق واستراتيجيات تیم تم الرياضيات 
- أن يميز بين الأوضاع المختلفة لمستقيمين في مستوى واحد. 
التمهيدة 
يقدم المعلم للتلاميذ شفافية عليها الأوضاع المختلفة لمستقيمين في مستوی 
واحد ویحاول أن يحصل منهم على التسمية الصحيحة لكل وضع ويقوم بتسجيل ما 
يقولونه على السبورة إلى أن يصل إلى أدق الإجابات. 
أوضاع مستقيمين في مستوى واحد 


۲ ۳ 


والطلوب منکم الآن ذکر أمثلة على وضع التوازي لستقیمین ويقوم الملم 
بتسجيل الاجابات التالية: 

قضبان السكك الحديد- طولي الستطیل وعرضي الستطیل- ضلعي المكلث- 
جانبي السبورة- صفي القاعد في الفصل- أرجل الإنسان- جانبي منضدة المعلم. 

ویلاحظ أن بعض الإجابات قد تكون غير صحيحة ولكن لا بد من تسجيلها 
وينتهي المعلم بالحصول على الأمثلة التي تساعده على شرح موضوع التوازي» 
ويمكن أيضاً استخدام العصف الذهني في حل مشكلة رياضية أو في مراجعة 
درس ما. 

حاول عزيزي الطالب العلم أن تقترح نموذجاً لدرس تستخدم فيه طريقة 


۱۳ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول؛ طرق تدريس الرياضيات 


العصف الذهني مع تلاميذك لحل مشكلة ريافسية معينة وتموذجاً لدرس آخر 
تستخدم فيه العصف الذهني في مراجعة حد دروس الرياضيات. 
إستراتيجية (شكر- زواج- شارك ) 
مقدمة 

هذه الإسترانيجية إحدى الطرق التدريسية المشتقة والمستحدئة من التعلم 
التعاوني» كا تتحدى مواقف التعلمابلياعي من خلال ما تمنحه للتلاميذ من وقت 
للتفكير واستخدام خبراتهم السابقة ومساعدة الزميل الآخر. 

وبناء على ذلك اعتبرت هذه الإستراتيجية إحدى إستراتيجيات التعلم النشط 
ذي العنی؛ حيث تستخدم لتنشيط ما لدى الأفراد من معرفة سابقة للموقف 
التعليمي للتوصل لإجابة معينة حول المشكلة أو السؤال الطروح؛ فبعد أن يتم 
بشكل فردي التفكير في صمت في فكرة ما لبعض الوقت يقوم كل زوج من التلاميذ 
بمناقشة أفكارهم معا ثم يشاركا زوجاً آخر من التلاميذ في مناقشاتهم| حول نفس 
الفكرة والتوصل إلى فكرة موحدة تمثل فكر المجموعة. 

وبالإضافة إلى ذلك تساعد إستراتيجية (فكر- زاوج- شارك) في توفير فرص 
للتفكير الفردي دون مقاطعة أحد. وعرض كل فرد ما فكر به على زميل (التعلم 
التبادلي بين الأفراد) ثم على المشاركة التعاونية (مشاركة كل زوج مع زوج آخر) 
وتساعد هذه الإستراتيجية من التغلب على مشكلة إنه في كشير من الأحيان يفتقد 
التفاعل في الفصل على عدد قليل من التلاميذ الذين يكونون في العادة هم المتفوقون 
نسبياً وباقي الفصل يبتعد عن المشاركة خحجلاً. 


ويمكن وصف هذه الإستراتيجية إنها أحد إستراتيجيات التعلم التصاوني 


۱۳ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم تم لربایات 


النشط فبعد أن يفكر كل تلميذ بمفرده في معلومة ما يفكر مع زميلاً لس بجواره 
أو مقابلاً له ليكونا زوجاه ثم تأي الشارکة حيث يفكر كل زوج مع زوج آخر 
ليكونوا مع المربع الطلابي عند إذن بارس كل تلميذ دوراً حددً وفق فلسفة التعلم 
التعاوني» وفي مرحلة المزاوجة والمشاركة يفكر التلاميذ معا ويعبرون عن أفكارهم 
بكل حرية ودون خجل أو تردد ويجتهدون معاً لصياغة فكرة موحدة متفق عليها 
ويتم عرضها من خلال أحد أفراد المجموعة؛ كا يمكن لباقي الجموعات بالصف 
أن توجه الأسئلة والاستفسارات حول هذه الفكرة العروضة وكيفية التوصل إليها 
ويعطي المعلم التلاميذ وقن كافياًني كل خطوة من خطوات هذه الإستراتيجية. 
تعريف 
تعرف إستراتيجية (فكر- زاوج- شارك) بأنها تركيبة صغيرة للتعلم التعاوني 
وتمثل ثلاث خطوات هي التفكير (70/0/009) والمزاوجة (58/09) والمشاركة 
(وماتمدق). 
تشبه إستراتيجية (1:8.5) إستراتيجية (فكر- زاوج ربع) في خطوة المشاركة 
التي يشترك فيها زوج من التلاميذ مع زوج آخر لیکونوا الربع الطلابي. 
خطوات إستراتيجية (فكر- زاوج- شارك) لزوهاه!8 5 (۲۳.۹) 
-١‏ يطرح العلم سؤالاً أو يعرض مشكلة 
Step One: Teacher Poses a Question‏ 
۲-يفكر التلامي بصورة فردية 
Step Two: Students Think individually‏ 


۱۳۳ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الاول: طرق تدريس الرياضيات 


9 e 
فردية‎ 
3 9 
كل طالب يناقش إجابته مع زميله (في شكل آزواج)‎ -۳ 
Step Three: Each Student Discusses 
His or her Answer With Fellow Student 
ههه و‎ 0 
زوج‎ 
نت و جه و‎ 
یتبادل طلاب الجموعة معاً الاجابات حتی التوصل إلى إجابة أو حل‎ -4 
للمشكلة العروضة.‎ 
Step Four: Student Share Their 
Answers With The wall Class 


تسکت 


و بو 
وقي ضوء توجیهات العلم يتم التبادل بين کل طلاب الفصل والتي ينتج عنها 
آکثر من حل أو إجابة صحيحة للسوال أو المشكلة الطروحته وقد تجري مناقشة 
تفاعلية عن كيفية الوصول إلى الحل أو الإجابة. 


۱۳4 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات 

مميزات إستراتيجية (فكر- زاوج - شارك) 

۱ "تیا ارم اي التو ارم مارجلا مریم اجه 

التكوين من خلال تلك المناقشات. 

۲- تعمل على تعزيز الاتصال الشخصي ومهارته من خلال مناقشات الطلاب 
بعضهم البعض. 

۳- تتیح للمعلم فرصة الوقت كي يستعد عقلياً للخطوة التالية؛ وتنيح للطلاب 
فرصة كتابة أفكارهم في كروت ويتم جمعها وفحصها من جانب العلم مما يعطيه 
الفرصة للتقييم الفردي ويتعرف على مدى استطاعة التلاميذ على استيعاب 
الوقف وان كانت لديهم مشكلة في الفهم آم لا. 

- إكساب الحيوية لحجرة الدراسة حيث العمل الفردي تزداد فيه الفعالية أكشر 
من المشاركة اللجماعية وتبدو أهميتها لأن كل من طرفي المزاوجة إما متحدث أو 
مستمع؛ كا أن المشاركة مع باقي الفصل بالأفكار والتعليقات التي تلبي 
احتياجات الطلاب للتواصل الاجتياعي وحرية التعبير عن آرائهم. 

- توفر هذه الإستراتيجية وقناً عفلياً للتفكير (۲1۳6 »10101) وذلك يزيد من 
جودة الإجابات والحلول القدمة من التلاميذ حول المشكلة المعروضة. 

أدوار المعلم في هذه الإستراتيجية 
-١‏ يحدد المعلم المشكلة قيد التفكير والتي يعدها المعلم بحيث تناسب قدرات 
التلاميذ وإمكانياتهم ويستطيعون التفكير فيها. 

۲- إعداد بيئة التعلم أو حجرة الدراسة كي تكون جاهزة لتتفيذ الدرس واعداد 
المواد والأدوات اللازمة للدرس. 


1۳۰ 


# .6د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضييات. 


۳- يطرح المعلم بعض الأفكار التي تساهم في حل المشكلة المطروحة كمفاتيح 
للحل حتى يضمن بذلك أن تفكر التلاميذ تفكيراً موجه نحو حل المشكلة ولا 
بیتعدوا كثيراً عن الحلول الممكنة. 


4- يراقب المعلم المناقشات الدائرة بين التلاميذ ویحاول أن یکشف أي سوء للفهم 3 
١‏ 
: 
2 


ويقدم التوجیه السلیم. 

*- يناقش العلم بعض جموعات العمل مع باقي الفصل ويقدم التعزیز الناسب 
للمجموعات التي آظهرت تقدماً وتميزً في الوصول لول المشكلة الطروحة, 
ویمکن تلخیص أدوار المعلم في هذه الإستراتيجية كا يلي: 
يتمثل دور العلم في الإعداد والتخطيط للعمل بهذه الإستراتيجية وذلك قبل 

تفیذها داخل الفصلء وأثناء الدرس يتابع عمل الجموعات ويرد عل 

الاستفسارات ويستمع إلى الناقشات داخل الجموعات؛ ويلاحظ أداء التلاميذ %1 

ويقدم لهم تغذية راجعة لا يصلون إليه ثم يتتهي بتلخیص واضح لما تم التوصل إليه 3 

من إجابات عن أسئلة أو حلول للمشکلات. 

ادوار التلاميذ في هذه الإستراتيجية 

-١‏ يقوم التلميذ بالتفكير فردياً لوقت محدد في المشكلة المطروحة. 

۲- اشتراكه مع زميل آخر للمناقشة وتبادل الآراء والأفكار ومحاولة التوصل 
لفكرة واحدة متفق عليها من الطرفين. 

۳- التفاعل مع الزملاء الآخرين والاحتفاظ بالعلاقات الطيبة في العمل الجماعي. 

4- الامتثال لتوجيهات المعلم والمشاركة بفاعلية في الموقف التعليمي حتى یمکن 
تنفيذ خطوات الإستراتيجية والتي للتلميذ دور نالا في تنفينها. 


1 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الصل الثالث: طرق واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 


إستراتيجية ( فكر- زاوج- شارك ) وعلاقتها بالتعلم التعاوني 

- بالرغم من أن إستراتيجية (فکر- زاوج- شارك) تعتبر إحدى تركيبات التعلم 
التعاوني إلا أنها تتفرد بخطوات التفكير والمزاوج يكون الخطوة الأولى 
تفكيراً فردياً في المشكلة المطروحة أو بالسؤال وذلك يزيد من جودة إجابات 
التلاميذ» أما خطوة المزاوجة يكون فيها العمل بشكل ثنائي بين كل اثنين من 


التلاميذ وتكون المشاركة فعالة جداً بينهم حيث يكون إحداهما متحدث مرة 


ومستمع مرة أخرى. 
- وفي خطوة المشاركة يكون فيها تعلياً تعاونياً حيث يشترك كل زوج مع زوج آخر 
البتكون المربع الطلابي ويتم العمل بشكل رباعي بين مجموعات الطلاب في 
المناقشة وتبادل الآراء للوصول لحل يتفقوا عليه جميعاً. 

- وبناءً على ذلك فان هذه الإستراتيجية تجمع بين میزات التعلم التعاوني والتعلم 

التنافسي الفردي من خلال خطواتها امتتوعة. 
إستراتيجيات الذكاءات المتعددة 

لقد تحولت النظرة التربوية لمفهوم الذكاء من الذكاء الموحد إلى الذكاء الفردي 
حيث أصبح الذكاء يمثل مهارات عقلية يمكن تنميتها من خلال تدريب الفرد 
عليها من إتفانها والتمكن منهاء فقد أسهمت العديد من الدراسات العلمية 
والتربوية التي تناولت تشريح المخ وتحديد الوظائف الأساسية للجانب الأيمن من 
المخ والجانب الأيسر منه في تحويل النظرة للذكاء؛ إذ أكدت تلك الدراسات على 
قابلية الخ على التعدیل الذاتي من خلال التفاعل الب 1 
للتغاعلات المؤثرة التي تعمل مشيرات معدلة للامستجابات التابعة من التغيرات 
البيئية. 


۱۳۷ 


# مکتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول طرق تدريس الرياضيات 

وعلى هذا فان الذكاء أصبح بمقهومه الحديث طاقة دينامية نامية بعد أن كان 
قدرة عامة ثابتة وموروثة. 

وتتنوع أنياط التعلم بين التلاميذ في الفصل الواحد فنلاحظ أن بعضهم 
يتعلم بسرعة إذا عرضت عليه المعلومات مصورة والبعض يفضل الكلام المقروء 
والبعض الآخر يفضل الاستاع أكشر من القراءة وهناك من يفضل الأسلوب 
التجريدي الرياضي في تقديم العلومات؛ بين یفضل البعض الأسلوب اللغوي 
الانشاني... وهكذا. 


ومن هذا المنطلق أجرى جاردنر 68000 آبحائه لیحدد هذه الفروق بین کح 
الأفرادء واستطاع أن يميز بين ما آسیاه سبعة أنواع مختلفة من الذكاء وظهرت لنا 1 
نظرية الذكاءات المتعددة هعموونلاعثما eامنااMu.‏ 9 
وتعتبر نظرية الذكاءات التعددة ثورة ضد الاعتقاد الذي ظل مسيطراً لزمن 23 
طويل ومؤداه أن الإنسان يمتلك ذکاء واحداً ثا ا e‏ 
باختبارات يسيطر عليها الذكائين المرتبطين بالقدرة الل اد 
الاختبارات يتم تصنيف البشر إلى طبقات على سلم القدرة العقلية ما بين أذكياء ٠‏ س 
: 
۳ 
۹ 
9 


وغير أذكياء الأمر الذي أدى بدوره إلى تفسيرات ضيقة وإساءة تربوية واجتماعية 
للکثرین دون وعي وإدراك لأن الذين صنفوا على أنهم غير أذكياء كانوا يمتلكون 
قدرات عقلية أخرى كان من المکن أن تستثمر لصالح أصحابها. 


۱۳۸ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#. Telegram : @edubook 


الفسل الثالك: طرق واستراتيجيات تیم وتعم الرياضيات 


ذکاء مقي رياضي 
ذكاء لفوي ذكاء طييمي 
ذكاء مكاني بصري دود ذكاء اجتماعي 
سس اهنا 
ذکاه حركي داي 
مو 


ولقد اقترح جاردنر في كتابه (۱۹۳۳ 01۱۸/0۵ ۳0۵۳۵5) أطر العقل وجود 
سبعة ذکاءات أساسية على الأقل وهي (الذكاء اللغوي- الذکاء الرياضي- الحسي- 
الحركي- الاجتماعي- الوسيقي- الشخصي- المكاني) ثم قام جاردنر ومساعديه 
بعد ذلك» بإضافة أنواع متعددة من الذكاء منها الذكاء الطبيعي» الذكاء الوجودي» 
الذكاء الروحاني. 

إن نظرية جاردنر للذكاءات المتعددة تمكن المربيين من مناقشة نقاط القوة في 
جميع الأطفال وتساعد في تخطيط الإستراتيجيات التعليمية المناسبة» وذلك بقصد 
خلق بيئة صفية أكثر فعالية وينبغي على الفصول الدراسية أن تشتمل عل أنشطة 
ومواد وتقییم تستجيب لكل هذه الذكاوات. 

وهنا يأني دور المعلم الفعال في اكتشاف قدرات وميول تلاميذه ونقاط القوة 
والضعف لديهم وأي نوع من المتعلمين هم ليقوم بعدها بوضع بعض الأسس التي 
قد تساعده على التدريس ومراعاة الفروق الفردية بين تلاميذ الصف الواحد؛ وقد 
بوفر المعلم على نفسه الشيء الكثير إذا ما فهم تلاميذه ومع ذلك يتعلم أحدهم 
أفضل من الا حر فالتعلم تاج إلى وسيلة ولكل فرد وسيلته للوصول إلى المدف. 


۱۳۹ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول: طرق تدریس الرياضيات. 


أما إستراتيجيات التعلم اللازمة للمعلم لتنمية الذكاءات المتعددة 


فیي: 


جموعة الاجراءات التي یستخدمها العلم تبعاً للذكاءات التعددة التي 


بخصائص المتعلم: فالمتعلم الذي لديه ذكاء منطقي ري يافي مثلاً لديه إجراءات 
خاصة تجعله يتميز عن غيره من الأفراده وهكذا بالنسبة للذكاوات الأخرى. 


علسياء الرياضيات أ الاستنتاج- التصنيف في فدات 


وفيا بل أنواع الذكاء التي قدمها جاردنر: 
الاشخاص الذين 
الذكاء a‏ 
r:‏ 
-١‏ المتطق الرباضي 
Mathematical‏ سوم والاخصاء وعلسياء 
وينعلسق بالق درات النطقيسة | المنطسق- مبر جي 
والرياضية العلمية وتتمشل في | الكمييوتر- 
القدرة على استخدام الاعداد | الحاسیین- الهندسین 
بفاعلية والحساسية للأنسواط 
والعلاقات والقضايا النطقية 
والجردة 
۲-الکان البصري مهن دسي السديكور- 
0100-3 5 
وهو يرتبط بالقدرة عل یل | 7 ا 
الأشسياء في الفسراغ وتق دير الاين امان 


e 


#. Telegram : @edubook 


یمتلکها التعلم حيث لكل نوع معین من الذكاوات إجراءات محددة تتعلق 1 


3a 
e المهارات التي يتميزون بها‎ 
6 


التحليل- التعميم- الحساب- ع 
التخمسين- اسستخدام 23 
الخوارزميات- استخدام بت 
الرموز الجردة- التوقع والتبو پاک 
في ضوء معطیات- وضع ۳۳۳ 
الفروض- تفسير الفكير- | ٠‏ بإ 
صيافة وحل مسائل ذهنية ار 
صعبة 3 
عمل الجسیات والخططات | 7 
والتعبير عن الأفكار بالخطوط 039 
والأشكال- تنسيق الألوان- 


# مكتبة ابن عمرش # 


الذكاء 


أحجامها رتيل ارا | 
والإحساس بالألوان والخطوط 
والساحات. 


۳- الذكاء اللغوي اللغظي 


وهو یتضمن القدرة على إدراك 
الصيغ الوسيقية وتمييزها 
وتحويلها والتعبير عنها ونقدها أي 
فهم الموسيقى كعلم وفن. 


5- المنطق الرياغي 
Kinesthetic‏ 


Bodily 
Inelhgence 


#. Telegram : @edubook 


.الف الشالك؛ طرق واستراتيجيات تعليم تم الرياضيات 


الأشخاص الذين 


يتمتعون به 


الشعراء- الکتس اب 
الأدباء- الم سین 
الخطيسب السسيامي- 
الحررآوالصحفي 


الطسریین- مهندسي 
الصوت- العازفين 


المسراحين- المثلين- 
الحسرفيين- مصممي 


۱۱ 


الهارات التي يتميزون بها 


الرسم والتلسوين- تثيسل 
الأحداث بصرياً بالوصف 
والرسم البيساني- التعبير 
بالخرائط. 


| رواب القصص- کا 


الرسسائل- التقساش- إعطاء 
دلالات ومعاني عديدة للالفاظ 


تيز الأغاني والنغهات الوسيقية 
التعبير باموسيقى وبالصوت أو 
باسستخدام آلة -تقليد 
الأصوات- الحساسية العالية 
للإيقاعات ا موسيقية- تككوين 
أنياط ذات قافية. 

التقليد- المهمارات الحركية 
الدقيقة التي يتم فيها التنسيق 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الاول؛ طرق تدريس الرياضيات. 
الذكاء 


ويتضمن قدرة الجسم ككل أو 
جزء منه في التعبير عن الشاعر 
والأفكار- واستخدام اليدين 
بسهرلة في تاج الأشسياء 
وتحويلها. 
1- السذكاء سین شخصي 
(الاجتراعي) 

Interpersonal Intelligence 
ويقصدبه القدرة عل فهم‎ 
الآحرين وكيفية العمل في‎ 
جموعات والتفاعل معهم‎ 
والقدرة على ملاحظة الفروق بين‎ 
الاس وإدراك أمزجتهم‎ 
ومشاعرهم ودوافعهم وتقديرها.‎ 
السذكاء الفسمن شخص-‎ -۷ 
(النائي»‎ 

Interpersonal Intelligence 
ويرتبط بقدرة الفرد عل تكوين‎ 
انطباع صادق عن قدراته‎ 
وامکانیات» ونواحي القوة‎ 


1 الأشخاص الذين 


يتمتعون به 
الاژی اه التحات- 
الریاضیین- الراقصين 


الوالين- الدرسین- 
الاتصااين- 
التفسیین- السياسيين 


الحكياء- الفلاسغة- 


۱ 


#۴, Telegram : @edubook 


الهارات التي یتمیزون بها 


بين اليد والبصر-- الشوازن- 
السرعة والرونة. 


القدرة على القیادة- التأثير على 
الآخرين- التفرقة بين ا حالات 
المزاجية للأفراد من خلال 
التعبيرات في الوجه والصوت- 
القدرة على الاستجابة المناسبة 
للآخسرين- التواصل مع 
الآخرين- قرة الملاحظة. 


مراقبة الذات- التأمل الذائي- 
الثقسة بالنفس- التحدي- 
الإنجاز الفردي- التأمل وعمق 
التفكير- اقتراح الحلول 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الثالث: طرة واستراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. 


اللکاء المهارات التي يتميزون بها 


والضعف لدیه وفهم ذاته وتحليل 


أحاسيسه ورغباته الداخلية ki‏ 
EIT TT ۳‏ و 1 


Inisligence‏ اماما علیاء النبات والحيوان | معالم من الطبيعة- استخدام 


تس 1 ا المناظير وا 3 
نیبب |2 أ دالوا لس | النساظير واميكروسكوبات- 
الآثار استخدام الطبيعة. 


(النباتات والحيوانات) وكذلك 
الجسيادات (ص‌خوره غاريات» 
سسحب) ويتضمن السوعي 
بالتغيرات المحيطة. 


ومن الجدول السابق یتضح أن هناك استراتیجیات قد تتفق مع فشة من 


تكون الاستراتيجية المستخدمة موافقة لطبيعة التعلم. 
فلكل فرد إستراتيجية ختلفة يكتسب بها المعلومات» وهنا ما أشارت إليه 
عدد من الدراسات التربوية. 
والاستراتيجية هي تقنية أو مبدأ أو قاعدة تساعد على تسهیل اکتساب وضبط 
وتخزين واسترجاع العلومات التي تقدم في الواقف التعليمية الختلفة فكل طريقة 


القدرات والميول وأن 00 
ارها العلم بعد دراسة وتقييم التعلم. وذلك حتى پاک 
3 

: 
بستخدمها الدارس هي إستراتيجية. 9 


r 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 


ولذلك بعد أن تعرفت عزيزي الطالب على طبيعة كل ذكاء والمهارات التي 
يمتلكها أصحاب هذا الذكاء سوف نعرض فيا يلي بعض الإستراتيجيات وطرق 
التدريس المناسبة لكل ذكاء. 

-١‏ الذكاء اللغوي: المحاضرة- البحوث والتقارير (التعينات الکتایسة)- 
المناقشات في مجموعات ة أو صغيرة- لعب الأدوار (الدراما والتمثيل) 
العصف الذهني- المناظرات- المشاركة في إصدار مجلة- القراءة الفردية 
والجماعة. 

- الذكاء المنطقي الرياضي: حل المشكلات الرياضية- التجارب المعملية- 
الألعاب التعليمية- التعليم المبرمج- الاكتشاف- الاستقصاء- إجراء 
البحوث العلمية. 

۲- السذكاء البصرسي المكاني: خرائط الفاهیم- التمثيل الدرامي وتصور 
الشخصیات- الأنشطة الفنية (الرسم- التصویر) استخدام الأشكال البيانية 
والصور. 

۴- الذكاء الجسمي الحركي: الأنشطة المعملية- الرحلات- التجارب العملية- 
التعلم التعاوني- الأنشطة الحركية والرياضية- العسکرات الكشفية- لعب 
الأدوار (التمثيل المسر_حي) التصفیق- الرقص والوشب واستخدام المواد 
المحسوسة. 

4- ذكاء موسيقي: الغناء الجماعي- الاشتراك في فرق للعزف والغناء- الاستماع 
إلى الوسیقی كخلفية للموقف التعليمي- الاكتشاف الحر لابتكار ألحان 


موسيقية- زوايا سمعية. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل انثالك؛ طرق وامتراتيجيات تعليم وتعم الرياضيات 
*- الذكاء الاجتياعي: التعلم التعاوني- العمل في مجموعات- الناتشات 
الجراعية- المشروعات الجماعية- الألعاب التعليمية الجماعية. 
-١‏ الذكاء الذاتي: استراتيجيات التعلم الفردي- التعليم المبرمج- التعيينات 
الفردية- الألعاب التعليمية الفردية- الاكتشاف الحر- البحوث الفردية. 
۷- استراتجيات التعلم البيثي (المدخل البيئي)- استخدام خامات ومواد طبيعية 
من البيثة- استخدام تسجيلات لمظاهر الطبيعة- زيارات ومشاهدات. 
علاقة نظرية الذكاوات التعددة بتعليم وتعلم الرياضيات 
لقد أكدت العديد من الدراسات التي استخدمت الذكاءات المتعددة أن 
أفضل تعلم للتلاميذ يحدث عندما تكون المادة موظفة في ضوء الذكاءات المتعددة 
ومرتبطة بهاء وحيث أن الاهتمام والدافعية نحو الرياضيات ليس فطري لدى جي 
التلاميذ وليس لدم جميعاً استعداد عام نحو دراسة الرياضيات فلا بد وأن 
نستكشف طرق وأنماط تعليم ختلفة لنصل بالتلاميذ إلى أعلى إنجاز ودافعية ویتحفق 
ذلك من خلال إستراتيجية الذكاءات التعددةالتي توظف المادة الدراسية في ضوء 
عدد تلف من الذكاءات لمختلف التلامیذ. 
ولقد شار "ویلز وجنسون" تسمح للمعلم أن يستعمل ثيانية طرق ختلفة في 
تعليم وتعلم الرياضيات وهذا يؤدي إلى ما يلي: 
-١‏ فهم أعمق وأثرى للمبادئ والمفاهيم الرياضية من خلال التمثيلات المتعددة. 
۲- تأهیل الطلبة لتعلم الریاضیات بنجاح واستمتاع. 
۳- السماح بنقاط مدخلية متعددة ومتنوعة للمحتوی الرياضي. 
4- التركيز على مواطن القوة لدی الطالب» وتعزز التنوع في القدرات. 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضيات. 


- تدعيم ريب الإبداعي للأفكار الرياضية. 
وغالباً فان تطبيق إستراتيجيات الذكاءات المتعددة تفتقر إليها معظم المدارس 
وذلك هو السبب في ضعف التحصيل في الرياضيات حيث أن 
تتمثل في تفصيل المادة في ضوء مقاييس الذكاءات المتعددة حيث تتناسب مع أنواع 
الذكاءات المختلفة التي تمثل في التلاميذ. 


مثال تطبيقي 3 مادة الرياضيات على نظرية الذكاءات التعددة 
كيف تستخدم نظرية الذكاءات المتعددة في تعليم الضرب؟ 
هذا المثال يساعدك على تقديم حقائق الضرب بأساليب متنوعة طبقاً لأنواع 
الذکاءات المختلفة والوجودة لدى التلاميذ. 
-١‏ الذكاء النطقي الرياضي 
رضح الحقيقة الرياضية x‏ 
أ- النموذج الأول 


مس 2۵۵۹ 


۰۱ ۲ ۳ 4 ۵ ٩ ۷ ۸ ٩ ۰ 


ب- النموذج الثاني 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


انم الثالث: طرق واستراتيجيات تم تم الرياضيات 


ج- النموذج الثالث 


واستخدام الذكاء المنطقي الرياضي في هذا الموضوع يمكن التلاميذ سن ربط 
عملية الضرب بغيرها من العمليات كالجمع المتكرر والقسمة کعکس لعملية 
الضرب وكذلك تطوير عملية التفكير المختلفة؛ فمثلاً: 
إذاكان ٩۰-۱۰‏ 
=x4‏ ۵۱ 
وإذاكانت ۲:۸۳ 
فان 850 ضعف الجواب السابق -48 


ويساعد هذا النوع من الذكاء في اكتساب القاهیم والهارات ویساعد التعلم 


عل ريط الحقائق المختلفة ول يتعامل معها بشكل متفصل. 
۲- الذكاء الطبيعي 


يستخدم العلم للطالب أمثلة على التجميع من العالم الطبيعي المحيط به فمثلاً 
كل طالب لديه يدين بكل منها © أصابع فيكون ما يملكه من أصابع اليدين هو 
(۱۰) أصابع» ويمكن بعد ذلك للمعلم مناقشة طلابه على النحو التالي: 


NY 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرباشيات 


كم إصبعاً لدى أربعة أشخاص؟ ثم يمتد ذلك إلى بيئة المتعلم من نباتات 
وطيور وحيوانات وغيرها. 
۴- الذكاء المسمي الحركي 

يستطيع العلم أن يقوم بتقديم الضر_ب من خلال قيام المتعلمين ببعض 
التشكيلات المتنوعة من مجموعات الطلاب مثل تكوين مصفوفة من ثلاث صفوف 
وثلاث أعمدة من الطلاب تمثل ناتج ۳ « ۳ أو تكوين فريقين متنافسين لكرة القدم 
ويتكون كل فريق من عشرة لاعبين أو أن يقوم الطلاب بأنشطة حركية مشل رسم 
وتلوين بطاقات تتضمن حقائق الضرب. 
4- ذكاء لغوي لفظي 

يمكن أن يبدأ المعلم بإعطاء مقدمة شغهية بسيطة للطلاب حول حقاتق 
جدول الضرب لعدد ما واستخداماتها في الحياة اليومية وإعطاء فرصة للطلاب أمثلة 
شفوية أو كتابية في مجالات متنوعة حسب ميولهم واتجاهاتهم ويمكن أن يستخدم 
التسميع الشفهي لمذه الحقائق أو حل مسائل كلامية توضح فهمهم للمسألة 
ومعطياتها. 
أسئلة التقويم الذاتي 
-١‏ اشرح معايير اختيار طريقة التدريس الناجحة؟ 
۲- وضح قواعد العمل في جلسات إستراتيجية العصف الذهني؟ وما أهميتها؟ 


14۸4 


# مكتبة ابن عرش # 


اننس الرابع؛ تقويم تعليمالرياضيات 


الفصل البرايع 3 
تقويم تعلیم الرياضيات 3 

#مقلمة. ی 
© مفهوم التقويم. 5 
# أنواع التقويم. ندز 
# خصالص التقویم ابلید. 4 


* وسائل وأدوات التقویم. 
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#. Telegram : @edubook 


# مكتبة ابن عمرش ‏ 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضهات. 


الفصل الرابع 
تقویم تعليم الرياضيات 

مقدمة: 

يمثل التقويم جانباً رئيسياً ومهاً من جوانب منهج الرياضيات وعنصراً 
أساسياً من عملية التعليم والتعلم للریاضیات وذلك لأن التقویم الشامل يشيح 
فرصة جديدة للمعلم والتلميذ للمشاركة الفعالة في نشاطات التعليم والتعلم ما 
يؤدي إلى تحسين التعليم والتحصيل والوصول إلى أفضل طريق يمكن إتباعه لتحقيق 
التتائج الجيدة امرغوبة. 


مفهوم التقويم: 

التقويم هو الأسلوب العلمي الذي يتم من خلاله تشخيص دقيق لواقع 
تعليم الرياضيات ومدى كفاءة عمليات التدريس بمكوناتها في تحقيق الأهداف 
والاستفادة منها في تطوير تعليم الرياضيات وتحسين آداء التدريس لكل عناصر 
عملية التعليم بها يسهم بشكل أكثر فاعلية في تحقيق الأهداف المرجوة من تعليم 
الرياضيات. 

والتقويم عملية قياس وتشخيص وعلاج وقياس ناتج التعلم يسمى تقييم 
وهو يمثل إعطاء قيمة معينة لأداء التلميذء أما التشخيص فهو تحديد نقاط القوة 
والضعف لدى التلميذ أي تفسير درجة التلميذ با يؤدي إلى تحديد أوجه القصور أو 
أوجه القوة في أدائه والعلاج هو وصف البرنامج العلاجي الناسب لتقدیمه للتلميذ 
لعلاج نقاط الضعف أو تنمية نقاط القوة لدیه» أي تحديد الطرق اللازمة لعلاج 


18. 


# سکتبة ابن عمرش ٭ 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات 


نواحي القصور وتدعيم نواحي القوة في آداء التلاميذه وتوجد آنواع ختلفة للتقويم 
تتحدد حسب المدف منها وطريقة صياغة الأسئلة بها وتوقيت هذا التقويم. 
أنواع التقويم: 

ینقسم التقویم إلى عدة أنواع هي التقويم التكويني؛ والتقويم البنائيء 
والتشخيصيء والنهائي وفيا يل تتناول كل نوع من هذه الأنواع. 
أولاً: التقويم (المبدني أوالتمهيدي) 

يتم هذا النوع من التقويم في بداية العام الدرامي أو قبل بداية تعلم تلميذ 
الوحدة تعليمية جديدة» وذلك بغرض تحديد مدى امتلاك التلاميذ للمعارف 
والهارات والاتجاهات اللازمة للبدء أو لمواصلة التعلم الحالي. 


ثانياً: التقويم البنائي أو التكويني 

هذا النوع يسمى بالتقويم الستمر فهو التقويم الذي يمكن أن تجریه بعد انتهاء 
التلامیذ من كل نشاط أو أثناء قيامهم بالأنشطة أو بعد تدريس مفهوم أو مهارة 
جديدة أو بعد الانتهاء من وحدة دراسية معينة وذلك بغرض التأكد من إكساب 
التلاميذ للمعلومات والمهارات والاتجاهات والقيم والعادات المتضمنة في الأهداف 
التي یسعی العلم لتحقيقها. 

ولذلك فالعلم الناجح هو الذي لا يتتقل من هدف تعليمي إلى هدف آخر إلا 
بعد أن يتأكد تماماً من تحقيق هذا الهدف. 
ثالثاً: التقويم التشخيصي 


هذا النوع من التقويم هدف إلى تحديد نقاط القوة ونقاط الضعف لدی 
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6 المصدس : قناة زک 


نب در 


1 


جود 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول: طرق تدريس الرياضييات. 


التلاميذ بهدف تقديم العلاج الناسب شم ويتم استخدامه في أكثر من توقيت 
فيجري في ب العام أو في وسط العام الدراسي أو في نهاية العام الدراسي أو قبل 
تدريس وحدة معين أو أثناء تدريسها أو بعد الانتهاء من تدريسها والاختبارات 
الشخصية تشتمل على عدد كبير من الأسثلة وكل سؤال يقيس مهارة واحدة ولازمة 
ها ويكون زمن الاختبار مفتوح. 


ددا 
رابعاً: التقويم النهائي و 

5 

١ 


ويتم في نماية الفصل الدراسي للحكم على المستوى النهائي للتلاميذ وتحديد 
ما حققوه طوال العام الدرامي من أهداف وتكون الأسثلة به تقیس أهداف عامة 
للمنهج الدراسي. 

ما تقدم يتضح أن التقويم بجميع أنواعه يتم من خلال جمع بيانات باستخدام 
بعض الأساليب والأدوات وتحليل وتفسير هذه البيانات ثم تتخذ قرارات وتترجم N‏ 
هذه القرارات إلى إجراءات عملية ثم تقييم ما تم اتخاذه من قرارات. 3 


مراحل عملية التقويم 
لاجراء عملية التقويم يجب إتباع الخطوات الآثية: 
۱- تحديد الأهداف المراد تقويمها. 
۲- اختيار (تحديد) أدوات التقويم. 
۳- إعداد أدوات التقويم. 
؛- التأكد من صلاحية أدوات التقويم. 
5- تطبيق أدوات التقويم. 
1- تصحيح التتائج. 


1۲ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تلم الرياضيات 
۷- تحليل وتفسير النتائج. 
4- اتخاذ وتتفیذ القرارات. 
-٩‏ تقويم عملية التقويم. 
۰- توظيف التائج لتحسين عمليتي التعليم والتعلم. 
خصائص التقويم الجيد 
-١‏ التقويم الجيد يكون متناسقاً مع الأهداف. 
۲- التقويم وسيلة ولیس غاية. 
'- التقويم الفعال هو الذي يعتمد على أكثر من وسيلة وأداة لجمع البيانات. 
4- استمرارية التقويم أي يكون التقويم مستمراً. 
5- التقويم الجيد يكون اقتصادياً في الوقت والجهد والتكاليف. 
-١‏ التقويم الفعال هو الذي يحدد الأنشطة والاستراتيجيات التدريسية التي 
تتناسب مع ميول واهتمامات وألفاظ وتفضيلات تعلم التلاميل. 
۷- التقويم الجيد يتم في إطار من التعاون والمشاركة (المعلمين والموجهين والمديرين 
والتلاميذ). 


۸- التقويم يهدف إلى تحديد مدى نمو وتقدم التلامي. 

-٩‏ التقويم الجيد يكون شاملاً. 

-٠١‏ التقويم يساعد على التأكد من مدى اكتساب التلاميذ لقيم وعادات حسنة. 

۱ - التقويم الجيد يكون مبنياً على أسس علمية (الصدق- الثبات- الموضوعية- 
التمييز). 


or 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول: طرق تدريس الرباضييات. 


وسائل وآدوات التقويم 

اللتقويم وسائل متعددة من أهمها: 

-١‏ الاختبارات التحريرية. 

۲- الملاحظة. 

۳- المقابلة. 

i 

5- دراسة الحالة. 

-١‏ التقارير الذاتية. 

۷- السجلات المجمعة. 

۸- الأسئلة الشفهية. 
ول الاختبارات التحريرية 

تتنوع الاختبارات بتنوع الغرض منها والطرق الستخدمة في مقارنة الطلاب 
وأهداف التعلم القامة وصيغة الاختبار ونوع مفرداته والصادر الستخدمة في 
الاجابة عنه. 

وکا سبق أن ذکرنا فإن آغراض الاختبار في الریاضیات قد تکون للتقویم 
التشخي مي والتقويم البدئي والتقویم البنانيوالتقویم النهائي ومن أنواع 
الاختبارات التحريرية ما يلي: 
أنواع الاختبارات: 

ستتناول أنواع الاختبارات من حيث وظیفتها ومن حيث شكل الاختبار: 
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6 املصلس : قتلا (5 


نب در 
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ر 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تيم الرياضيات 


أ- من حيث الوظيفة: 

وتقسم إلى الأنواع التالية 
-١‏ الاختبارات التشخيصية ۲54 Dias‏ 

إن التشخيص في الرياضيات لا يضمن جرد استخدام الاخت 
التشخيصية التي جعت ورت وإنها يتضمن بالإضافة إلى ذلك دراسة الحالة 
دراسة كاملة لأن الدقة في الرياضيات تتطلب الحنكة في إجراء عمليات عقلية غتلفة 
عاطفية وفكرية. 

وعلى ذلك فالاختبارات ال تهدف إلى تحدید نقاط القوة والضعف 
لدی التلامیذ لوضع العلاج المناسب هما من خلال استخدام طرق وأساليب مناسبة 
لمواجهة نقاط الضعف لدى التلاميذ. 


ارات 


۲- الاختبارات الأدائية ۳۵۲10۳۳0۵06۵ 

وهي تتعلق بقياس مدی مهارة معينة ويتم ذلك من خلال اختبارات للاداء 
ویکون الحكم عل الأداء بمتمکن وغير متمکن. 
۳- الاختبارات التحصيلية Achievement Tests‏ 

وهي التي یقصد بها الوقوف على مستوی التلميذ ومدى ما وصل إليه في 
تعليم موضوع ما كموضوع العادلات أوغيره أو مدى ما أفاده من دراسة مادة ما أو 
وحدة ما مثل وحدة الأعداد الصحيحة أو الأعداد الكسرية. 
ب- من حيث الشكلة 

وتتقسم إلى نوعین: 

۱- الاختبارات المقالية (الذاتية). 


166 


# مکتبة ابن عمرش # 


الجزء الأول طرق تدريس الرياضيات. 
۲- الاختبارات الموضوعية (الحديثة). 
وفيما بلي توضيح لكل نوع من هذه الأنواع: 
أ- الاختبارات المقالية 755 8551 23 
يسمى هذا النوع من الاختبار اختبار المقال لأن آستلتها تتطلب من التلميذ 3 
عادة كتابة عدة سطور قد تمد إلى صفحات حول موضوع أو مشكلة يطرحها 
السؤال ويتميز يكفاءة على قياس القدرة على تنظيم المعلومات وبلورتها وقباس .بط 
القدرة على الاتقان, ۳ 
ومن ميزات هذا النوع من الاختبارات نجد أنها: 3 
۱- سهلة الاعداد فلا تحتاج لوقت طویل ولا جهود كبير من العلم ۳۹ 
لاعدادهاء J‏ 
۲- تقیس مستويات متعددة من قدرات التلميذ العقلية. 9 


م 
ومن عيوب اختبارات القال: پاک 
-١‏ تستفرق وقناً طويلاً في الإجابة عنها. 
۲- غير شاملة فان عدد الأسئلة يكون مقيد فهي تقتصر على تحصيل بعض 
جوانب المادة العلمية. E:‏ 
۳- أحياناً تكون صياغة الأسثلة غير واضحة وغير محددة بحيث يختلف ۹ 
التلاميذ في فهم المطلوب منها. 
*- غير موضوعية فهي تخضع لذاتية الصحح. O‏ 
۶- تتطلب جهد ووقت لتصحیحها فهي غير مناسبة للأعداد الكبيرة. 


11 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الرابع؛ تقويم تیم الرياضيات. 


أمثلة على اختبارات القال: 
-١‏ برهن أنه في اثلث القائم الزاوية يكون مساحة سطح الربع المدشأ على الوتر 
يساوي مجموع مساحتي المربعين المنشأين على ضلعي القائمة. 
۲- حل المعادلة س" + © 35 
۳- برهن أن مجموع زوايا اثلث = ۱۸۰ درجة 
4- أوجد المساحة الجانبية والكلية لحكعب طول حرفه /اسم. 
وعند إعداد أسئلة من نوع المقال توجد بعض الشروط والقواعد التي ينبضي 
مراعاتها أثناء صياغة الأسئلة منها. 
الشروط والقواعد التي يجب مراعاتها عند صياغة أسئلة المقال: 
-١‏ أن يكون السؤال واضحاً وحدداً بحيث تكون المشكلة التي يطرحها السؤال 
واحدة في أذهان جميع التلامیذ. 
-1١‏ استخدام الكلرات التي تودي إلى نفس العنی لكل التلاميف. 
۳- يجب أن تركز أسئلة المقال على قياس الأنباط العليا من التفكير وتبتعد عن 
الحفظ والتذكر. 
4- تطلب إجابات قصيرة. 
5- تحدد درجة كل سؤال بناءً على عناصر الإجابة التوقعة من التلاميل. 
-١‏ ينبغي أن تكون الأسثلة إجبارية. 


۷- تصاغ الأسئلة في ضوء أهداف المقرر. 


1o 


# مكتبة ابن عرش # 


الزء الأول: طرة تدريس الرياغيات 
ب- الاختبارات الموضوعية عا5ه7 0004/9 
في هذا النوع من الاختبارات تكون شروط وملابسات الاختبار على قدر 
معقول من الوضوعية والثبات وتتكون هذه الاختبارات من عدد كبير من الأسئلة .2/2 
القصيرة التي تتطلب إجابات محددة والتي يمكن تقدير صحتها أو خطأها بدرجة pe‏ 
عالية من الدقة. 3 
میزات الاختبارات الوضوعیة: ۹ 
۱- عدم تدخل ذاتية المعلم عند تصحیحها. 3 
۲- اشتهانها على جميع مکونات المادة الدراسية لأن عدد الأسئلة كبير. 0 
۳- سهولة التصحيح فلا تحتاج لوقت كبير لتصحيحها. 0 
4- الإجابة تكون محددة وبالتالي تكون الدرجات التي يحصل عليها التلميذ دقیقة 4 
وصادقة. 2 
5- تنوع الأسئلة يمكنها من قياس العديد من الجوانب. 3 
-١‏ تعالج عيوب أسئلة القال السابقة. 
۷- مناسبتها لمادة الرياضيات حيث لا تحتاج للكتابة والتعبير. 
عيوب الاختبارات الوضوعية 
۱- عدم إتاحة الفرصة للتلمیذ للتعبير عن أفكاره وعن نفسه. 
۲- تحناج لجهد ووقت طویل في (عدادها حتی تکون دقيقة. 
۳- سهولة الغش في هذا النوع من الامتحانات. 
4- تعطي فرصة للتخمین حيث يختار التلميذ أي إجابة وقد تکون صحيحة. 


1۸ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تعليم الرياضيات 


-١‏ صعوبة وضع أسئلة لقياس مستويات عليا في التفكير. 
ولاهمية هذا النوع من الاختبارات نتناول بالشرح والتفصيل أنواع الأسئلة 
ااتضمتة في الاختبارات الوضوعية والتي منها: 
۱- أسئلة الاختيار من متعدد. 
۳- أسئلة الإكيال. 
۳- استلة الصواب والخطأ. 


4- أسثلة المزاوجة. 
-٠‏ أسئلة الترتيب. 
وفيا بلي نتناول كل نوع من أنواع الأسئلة الموضوعية مع إعطاء أمئلة لكل 
منها. 


Multiple Choice Questions أسئلة الاختيار من متعلد‎ -١ 
هي أسئلة يطلب فيها اختيار الإجابة الصحيحة من بين عدة إجابات معطاة‎ 

وذلك بوضع علامة ميزة أمامها. 

شروط وقواعد يجب مراعاتها عند صياغة اسئلة الاختيا رمن متعدد: 

-١‏ أن تتعلق المشكلة التي يطرحها رأس السؤال بأحد المخرجات التعليمية افاسة 
لا تفاصيل المادة الغير هامة. 

۲- أن يحتوي رأس السؤال على مشكلة محددة تماما 

۳- أن تصاغ المشكلة بدقة بحيث يحتوي رأس السؤال على جيع الييانات التي 
يحتاجها التلميذ لكي يستطيع الإجابة على السوال. 


ل 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول؛ طرق تدريس الريايات 


-٤‏ أن يكون رأس السؤال مختصراً. 


غي أن تكون هناك إجابة واحدة صحيحة. 


أن تكون كل البدائل متجانسة في محتواها ومرتبطة بمجال المشكلة. 


غي أن تكون الكلمات المستخدمة في البدائل معروفة كلها لدى التلاميذ. 
ينبغي أن تکون البدائل مصاغة في ضوء الأخطاء الشانعةللتلامیذ. 


۲- ينبغي ألا تكون الإجابة الصحيحة أطول من البدائل الخاطثة. 

۳- ينبغي تجنب الارتباطات اللفظية بين رأس السؤال والإجابة الصحيحة. 
4 - ينبغي تجنب صياغة بديل جميع الإجابات السابقة. 

ينبغي أن توزع الإجابات الصحيحة على ترتيب البدائل بشكل عشوائي. 
- ينبغي تجنب تكرار الكلمات في البدائل. 


من امثلة اسئلة الاختيارمن متعدد 


1 


٠٠١ - +۲۷۱‏ العدد الناقص هو 


لك 55 
(ج) ۰۳ ۸۳۵2 
N.‏ 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تعليم الرياضيات 


۲-ذا کانت س =( ال ۵۳ ۵ ۷ ص =[ ۲ ۳ 4) 


فإن س ۱) ص- 
(-(۱ ۳۲ص مين 
(ب)=(0 ۷ 
)+= )° 0۳۱۲ 
)(= }1{ 
۳- متوازي الأضلاع الذي به زاوية قائمة هو 
() شبه منحرف (ب) معين 
(ج) مستطیل (د) مثلث قائم الزاوية 
4- قياس الزاوية الدائرية يساوي 
۱۸۰۸0 (ب) 0م 
(جه ٩۰‏ (د) ۲۷۰ 


Completion Questions أسئلة الإكال‎ -١ 
نكتب عبارة بها كلمات أو رموز ناقصة ليكملها التلميذ ويمكن أن يستخدم‎ 
هذا النوع في معرفة القدرة على قراءة وتفسير المسائل اللفظيةء ويمكن التأكد من کل‎ 
خطوة لحل مسألة معينة من خلال تكملة التلميذ للبرهان» وتستخدم لعرفة التلاميذ‎ 
لبعض التعمییات الرياضية (النظريات- الحقائق- السلیات- القواعد.‎ 
الشروط التي يجب مراعاتها عند إعداد وصياغة أسئلة الإكمال‎ 
ينبغي أن تصاغ العبارة الناقصة بإحكام وفي شكل بحيث لا يصلح ملء الفراغ‎ -١ 

إلا بالإجابة المطلوبة. 


۱ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الچزء الاول: طرق تدریس الرياضيات 


۲- ينبغي ألا تحتوي العبارة على عدد كبير من الفراغات. 
أن یکون الفراغ المطلوب من التلمیذ أن يكتبه في نهاية العبارة ولیس في بدايتها. 


4- تنب | قتباس عبارات مباشرة من الكتاب المدرسي. 3 
5- ينبغي ترك فراغات كافية للتلامیذ لکتابة الإجابة. 3 
ومن امثلة أسئلة الإكمال ما ياتي 
(1) أكمل بوضع علامة > أو < أو = في المكان الخالي ۳ 
x ۷۰۰۸‏ 2 
سم 
1 


() أكمل مان 
() مجموع قياس زوايا اثلث تساوي. 
(ب) مساحة المربع تساوي. 


(ج) مجموع قياس زوايا اثلث تساو: 

(د) مجموع أي ضلعين في مثلث أكبر..... 
۲- أسئلة الصواب واخطا True and False Questions‏ 

يستخدم هذا النوع من الأسئلة في الرياضيات على مدی واسع وكذلك في 
العلوم الأخرى المختلفة» وفي هذه الأسئلة نکتب عبارات بعضها صحيح وبعضها 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات 
خطأ ويطلب من التلاميذ وضع علامة (۷) أمام العبارة الصواب» وعلامة (06 
أمام العبارة الخطا. 
الشروط التي ينبغي مراعاتها عند إعداد وصياغة أسئلة الصواب والخطأ 3 
-١‏ أن تتضمن العبارة فكرة واحدة فقط. 
۲- أن تصاغ العبارة بحيث أن تکون صحيحة تماما أو خاطتة تما 


تجنب الکلیات غير المحددة مثل تندر- تكثر- غالبا 52 


۳ 

۳- تجنب العبارات التي تحتوي على النفي بقدر الإمكان. 2 

2 تهنب الكلمات التي تقترن بالعمییات الخاطئة مثل دا أبداً- جميع.‎ -١ 

1- أن تکون العبارة قصيرة مع أسلوب لغوي بسيط. 3 ١‏ 

۷- ينبغي عدم اقتباس عبارات بشكل حرفي من الكتاب المدرسي. 8 

۸- أن تتعلق العبارات بحقيقة أو مبدأ أو قاعدة لا ينبغي بأي حال أن تمتلي برأي 23 
شخمي أو تفضيل. 


ألا تكون العبارات الصحيحة أطول من العبارات الخاطئة. 


معا 
ينبغي أن تتقارب النسبة بين عدد الأسئلة الصحيحة والأسثلة الخاطثة. 

: 
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۱- أن ترتب الأسئلة الصحيحة والخاطئة بطريقة عشوائية. 
ومن أمثلة هذه الأسئلة ما يلي: 
ضع علامة (/1) أمام العبارة الصواب وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ. 
(أ) في اثلث المنساوي الأضلاع تكون الزوايا متساوية ‏ ( . ). 
(ب) متوازي الأضلاع الذي به زاوية قائمة هو معين 0 4 


۱۳ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الأول؛ طرق تدريس الرياضيات. 


(ج) ۵۷۳۱۷ +۲ 1 1 

(د) الجذر التربيعي للعدد ۸۱ هر ۸ 20 
4- أسئلة الزاوجة In-Pairs Questions‏ 

في الواقع أن هذا الاختبار یعتبر نوعاً من آنواع الاختبار سن متعدد وان 
اختلف عنه بعض الشيء. ومن ميزاته ما يشعر به التلاميذ 


23 
وني هذا النوع من الأسئلة تعطي مجموعتان من العبارات في صفين متقابلين 0 
0 

3 

۳ 


اء تأدیته من متعة. 


إحداهما مرقمة والأخرى غير مرقمةء ویطلب من التلمیذ النظر في کل عبارة من 
عبارات الجموعة الأول ليعين العبارة التي ها علاقة صحيحة مع عبارة من 
الجموعة الثانية ثم يضع أمام كل عبارة غير مرقمة رقم العبارة التي تناسبها أو يقوم 


النلاميذ بتوصيل كل عبارة بالعبارة التي تناسبها من الجموعة الأخرى. j‏ 
s^‏ 

الشروط الواچب مراعاتها ‏ اسثلة المزاوجة 2 
-١‏ أن يحشوي كل سؤال من الزاوجة على مجموعة متجانسة من العبارات 3 


والاستجابات. 
۲- يجب أن تكون قائمة البدائل والاستجابة قصيرة نسبياً. 
۳- ينبغي أن يزيد عدد البدائل على عدد العبارات ببديلين على الأقل. 
4- ينبغي تجنب الارتباطات اللفظية بين العبارات والبدائل الصحيحة. 
- ينبغي أن يشتمل على تعليمات واضحة ودقيقة توضح كيفية الحل. 
ومن أمثلة أسئلة المزاوجة ما يلي 
مساحة الثلث -١‏ طول ضلعه “4 


ل 


# مكتبة ابن عمرش‎ # +. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تعليم الرياضيات 


حاصل مساحة اربع ۲-(الطول + العرض) ٠×‏ 


مساحة الستطیل ۳- نصف القاعدة في الارتفاع 
عیط المربع -٤‏ الطول × العرض 
عبط الستطيل *- نصف حاصل ضرب الطول × العرض 
7- طول الضلع ×نقسه 
-٠‏ أسئلة الترتيب 


ویطلب من التلميذ ترتیب عبارات أو أرقام أو أعداد وفقاً لنظام معين بحدده 
السؤال. 


من امثلة اسئلة الترتيب ما يلي: 


(۱) رتب الأعداد التالية تصاعدياً وتنازلياً. 


۳۲۲-۲۳۹۳ - ۱۲۳-۳۱۷ 
وعند إعداد اختبارتحصيل في مادة الریاضیات يجب مراعاة الشروط التالية 

التي تجعلك تعد اختباراً جيداً. 

شروط ومعايير ينبغي مراعاتها عند إعداد وتطبيق وتصحيح وتفسير نتائج 

الاختبارات 

-١‏ أن ترتبط أسئلة الاختبار بالأهداف المطلوبة قیاسها. 

"- أن تصاغ أسئلة الاختبار في ضوء معاییر الصياغة الجيدة للانواع الختلفة 
للاسئلة السابق تحديدها. 


11 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الآول: طرق تدريس الرياضيات 
۳- أن تراعي الشروط الخاصة بإعداد كل نوع من أنواع الاختبارات السابق 
تحديدها. 
- أن يتم ترتيب أسئلة الاختبار بحيث نوضع الأسئلة السهلة في بداية الاختبار. 


-١‏ أن يحتوي الاختبار على تعليهات واضحة ودقيقة وأمثلة توضح للتلاميذ كيفية 


الإجابة. 
- ألا تعتمد إجابة سؤال أو أكثر في الاختبار على الإجابة الصحيحة لسؤال 
سابق. 


۷- ألا توجد إجابة لاحد الأسثلة في صياغة سؤال آخر في نفس الاختبار. 

۸- أن يكون الزمن الخصص للإجابة على الاختبار كافياً ويتيح الفرصة للتلاميذ 
للمراجعة. 

-٩‏ أن يعرف التلاميذ الغرض من تطبيق الاختبار. 

-٠١‏ ألايتم تطبيق الاختبار بصورة مفاجثة. 

-١‏ أن يكون زمن تطبيق الاختبار مناسباً للتلامیذ. 


۲- أن ينم إعداد مكان تطبيق الاختبارات بصورة مناسبة. 

- يتم مراجعة كتابة الاختبار قبل تطبيقه والتأكد من عدم وجود أخطاء مع 
توفير نسخة لكل تلميذ أفضل من كتابته على السبورة. 

۶- تجنب وضع جزء من السؤال في نهاية الصفحة والجزء الباقي في بداية 
الصفحة التالية. 

*- ألا يتضمن الاختبار أسئلة لم يتم تدريب التلاميذ عليها. 


۱ 


# مكتبة ابن عرش # 


الفصل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات. 


7 ألا یتضمن الاختبار مصطلحات لغوية لا تتناسب مع الحصيلة اللغوية 


للتلاميق. 
۷- أن يتم إعداد صور أخرى من الاختبار لتطبيقها على التلاميذ الغائبين أثناء 
تطبيق الاختبار. 


۸- راجع مع معلم آخر أو مجموعة من المعلمين مفردات الاختبار. 
۹- أن ينم إلقاء تعلييات الاختبارات الشفوية بصوت واضح ودقيق وأن تكون 
الردود على استفسارات التلاميذ خالية من الإيجاء أو السخرية أو التهديد. 


۰- أن تكون تعلييات التصحيح واحدة وحددة ولا يختلف فهمها من شخص 
لاخر وأن تراعي الإجابات الجديدة التي يمكن أن يكتبها التلاميذ. 

١‏ أن لا یکون خط التلميذ أو أسلوبه في تنظيم وعرض الإجابة أثر في الدرجة 
الكلية للتلميذ. 


تصحيح سؤالين في ورقة واحدة مع ترك فراغ كاف في الورقة للإجاب 
؟1- أن تعد مفتاح تصحيح للاختبار من نوع الأسئلة الموضوعية. 
4- أن يتمكن كل تلميذ من معر: 

على كل سؤال والإجابة الصحيحة. 


ته في أقرب وقت وأن تقارن ب 


©1- أن تفسر درجة التلاميذ في ضوء بعض الاعتبارات مثل: 
# درجة صعوبة أو سهولة كل سؤال. 
# مدى مناسبة زمن الاختبار. 


* مدى حب أو كره التلاميذ للادة. 


1۷ 


# .د # مکتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الأول طرق تدريس الرياضيات. 
* مدى استعداد التلاميذ للاختبار. 
* وجود بعض المشاكل الأسرية لدى بعض التلامیذ. 
# عدم تمكن التلاميذ من بعض المعارف والمهارات السابقة التي تتطلبها 


أسئلة الاختبار. 
* مدى تفاعلية الأنشطة وإستراتيجية التدريس الخاصة بتحقيق الأهداف 
التي يقيس الاختبار مدى تحقيقها. 
ثانياً: الأسئلة الشفهية: 


وهي أكثر أساليب التقويم فاعلية من حيث السرعة وسهولة الاستخدام مع 
مراعاة إنه لا يفضل استخدامها كأسلوب من أساليب التقويم النهائي وذلك لعدة 
عوامل منها عدم الموضوعية وعدم وعدالة توزيع الأسثلة على التلاميذ ولذا فهي 
تستخدم مع التقويم التكويني والباني قط. 

وبالرغم من أهمية الاختبارات الشفوية بصفة عامة إلا أن هذه الأهمية نزداد 
بصفة عامة في الصفوف الدراسية الأولى من التعليم الابتدائي والإعدادي. 

والمعلم يمكنه أن يستخدم الأسئلة الشفوية قبل بداية الدرس لتعرف مدى 
تكن التلاميذ من الدروس السابقة كما إنها تستخدم بعد شرح كل جزء من أجزاء 
الدرس وأيضاً في نهاية الدرس أو بعد الانتهاء من كل نشاط أو لزيادة تفاعل 
ومشاركة التلاميذ ويمكن للمعلم أن يحصل على العديد من البيانات والمعلوسات 
عن طريق الاسئلة الشفوية. 
أنواع الأسئلة الشفوية 

يتم تقسيم الأسئلة الشفوية حسب معايير مختلفة فيتم تقسيمها نا على معيار 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفسل الرابع؛ تقويم تعليم الرياضيات. 
إثارة التفكير أو معيار التفاعل الصفي أو بناء على وقت طرحها أو بناء على ادف 
من طرحها. 
-١‏ أنواع الأسئلة الشقوية 
تنقسم الأسئلة بناة على هذا المعيار إلى قسمين هما: 
() أسئلة تقيس الحفظ وتعتمد على التذكر (أسئلة تذكرية). 
مثل كم متر في الكيلو متر؟ 
(ب) أسثلة تثير التفكير مثل قارن بين المستطيل والمربع من حيث خواص کل 
منها. 
۲- أنواع الأسئلة بناءً على معيار التفاعل الصفي 
تتقسم الأسئلة حسب هذا المعيار إلى 
() أسئلة التسميع: وهي تقيس القدرة على التذكر ونستخدم لمراجعة المادة 
الدراسية التي سبق شرحها وذلك لتقديم درس جديد. 
(ب) أسئلة المناقشة: أسئلة المناقشة توسع دائرة التفاعل الصفي إذ قد بشترك 
عدد كبير من التلاميذ في الإجابة عن السؤال الواحد. 
۳- أنواع الأسئلة بناء على وقت طرحها 
(أ) الأسئلة التمهيدية: تطرح الأسئلة التمهيدية في بداية الدرس بقصد جذب 
اهتيام التلاميذ لموضوع الدرس الجديد وربطه بالدرس السابق» وليست هذه 
الأسئلة هي الوحيدة للبده في الدرس ولکن يوجد أساليب متعددة للتهيئة 


للفرض. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدریس الرياضيات 


(ب) الأسئلة البنائية: وهي التي تطرح في أثناء الشرح وتهدف إلى توجيه عملية 

التعلم ومن خصاتصها: 

-١‏ تساعد العلم على تشخيص تعلم التلامي. 

۲- تخلو من الصفة التهديدية التي تصاحب الأسئلة التقويمية. 
۳- يمكن تعدیلها لواجهة حاجات التلاميذ. 

(ج) الأسئلة الختامية: وهي الأسئلة التي يطرحها المعلم في نهاية الموقف التعليمي 
بهدف تقويم تعلم النلاميذ ویب على العلم ألا يسال نفس الأسئلة التي 
استخدمها في الحصة. 

*- أنواع الأسئلة بناء على الهدف من طرحها: 

(1) الأسئلة المساعدة: وتستخدم هذه الأسئلة عندما يفشل التلميذ في إعطاء إجابة 
صحيحة لسؤال معين» فان العلم قد يطرح عليه مجموعة من الاستلة لمساعدته 
على الوصول إلى الجواب الصحيح بنفسه بدلاً من توجيه السؤال لطلبة آخرین. 

(ب) الأسئلة السابرة: هدف الاسئلة السابرة فهم التلاميذ للموضوع الذي 
تتعلق به الأسئلة فهي تدعو التلميذ إلى إعادة النظر في جوابه» وتحثه على التفكير 
الناقد فإذا أجاب أحد التلاميذ جواباً غير مکتمل فان المعلم يمكن أن يوجه إليه 
عدة أسئلة لحثه على التفكير ملياً فيا قال ومن الأسئلة السابرة ما يلي: 

* ما الذي تقصده بجوابك مذا؟ 


# هل أنت متأكد من صحة ما تقول؟ 


وعل ذلك تهدف الأسئلة السابرة إلى حسین نوعية الجواب الذي صدر من 
التلميق. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


الفسل الرابع: تقويم تیم الرياضيا. 
وبعد تناولنا لأنواع الأسثلة الشفوية فعلى المعلم أن يكون على دراية ووعي 

كاملا بها. 

المعايير التي ينبغي مراعاتها اثتاء استخدام الأسئلة الشفوية ان 
-١‏ يجب أن یکون السؤال واضحاً ومسموعاً ومناسباً للستوی العمري للتلامیذ. 3 
۲- ينبغي أن يتأكد العلم من أن التلاميذ قد استوعبوا السؤال تماما 5 
+ تاه وتشرقوم مان نوا 3 
4- ينبغي أن یشجع العلم التلامیذ على المشاركة في الاجابة عن الاسئلة. 3 
*- ينبغي أن بوجه العلم السوال أولاً قبل اختيار التلميذ الذي سیجیب عليه. ۳1۷ 
7- ينبغي أن يجنب المعلم الإيماء إلى التلاميذ بأنهم لم يستطيعوا الإجابة عن السؤال 


الإجابة خاطئة فيمكنه أن يقول للتلميذ (أكيد كان قصدك تقول كذا كذا... 
مش كده طب) قول بأسلوبك أنت ثم يوجه السؤال مرة أخرى إلى باقي 


ينبغي أن حرص المعلم أثناء استماعه للإجابة أن يشعر كل تلميذ بأن المعلم 
ينصت باهتمام وهو سعيد بإجابات التلامیذ. 


اس 
-٩‏ ينبغي أن يراعي العلم آلفاظ المدح والثناء على إجابة كل تلميذ وإذا كانت چے 
: 


۱۷" 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدریس الریاضیات. 


۱- ينبغي أن یوزع العلم أسثلته على جیع التلاميذ» فلا یقتصر على من يريد 
الاجابة فقط. 

۲- ينبغي أن تشجع أسئلة العلم التلاميذ على الابتکار والتفكير في أكثر من 
إجابة. 

۳- ينبغي أن حرص المعلم على أن ينصت جميع التلاميذ باهتمام إلى التلميذ الذي 
يجيب على السؤال. 

-١4‏ ينبغي أن ينوع المعلم من أسئلته ومن نسط الإجابة المطلوب كي لا یشعر 
التلاميذ بالملل. 

-١‏ ينبغي أن يتحاشى العلم أن یکرر السؤال بعد إلقاءه مباشرة لأن يشجع 
التلاميذ على عدم الانتباه في المرة الأولى ولكن يمكنه أن يطلب من تلميذ تكرار 
السؤال أو إعادة صياغته. 

أسئلة للتقويم الذاتي 

-١‏ ضع اختباراً موضوعياً في مادة الرياضيات مراعياً شروط صياغة الأسئلة 
الموضوعية؟ 
(اختر أي وحدة من الوحدات الدراسية في ریاضیات الرحلة التوسطة أو 

الثانويه). 


vr 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات 


الراجج العربية 


-١‏ إبراهيم أحمد الحارثي: تعليم التفكير؛ السعودية؛ الرياض» مكتبة الملك فهد 
الوطنية» زنل 

۲- أجمد حسين اللقاني وعلي الجمل: معجم المصطلحات التربوية المعرفة في المناهج 
وطرق التدريس» ط١ء‏ القاهرة عالم الکتب» ۱۹۹۲. 

۳- جابر عبدالحميد جابر: الذكاءات المتعددة والفهم (تنمية وتعميق)؛ طاء 
القاهرةء دار الفكر العربيه ۲۰۰۳. 

4- حسن علي سلامة: طرق تدريس الرياضيات بين النظرية والتطبيق؛ القاهرق 
دار الفجر للنشر والتوزیع» ۱۹۹. 

5- سید السايح مدان: استخدام أسلوب العصف الذهني في تدریس البلاغة 
وأثره في تنمية التفكير الإبداعي والكتابة الإبداعية لدى طلاب المرحلة 
الثانوية» المؤتمر العلمي الخامس عشرء مناهج التعليم والإعداد للحياة المعاصرة 
(۲۲-۲۱) یولی و ۲۰۰۳. 

1- عزو إسماعيل عفانةء ونائلة نجيب الخزندار: الندريس الصفي بالذکاوات 
التعددةه ط۱ فلسطين» آفاق للنشر والتوزيع» ۲۰۰۶ 

۷- فاطمة عبدالسلام: فعالية تدریس الرياضيات باستخدام بمض النماذج 
التدريسية في تنمية المهارات الهندسية وحل الشکلات البيئية لدی تلاميل الحلقة 
الأولى من التعليم الأسامي؛ رسالة ماجستير غير منشورة: كلية التريية يبور 
سعید. 


۱۷۳ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الاول: طرق تدريس لرياشات 
۸- فريد كامل أبو زينة: مناهج الرياضيات المدرسية وتدريسهاء ط ۰۲ الإمارات 
العربية المتحدةء دار القلاح ۲۰۰۳. 
-٩‏ فريدريك ه.بل: طرق تدريس الرياضيات» ترجمة وليم عبيد وآخرون الدار 
العربية للنشر والتوزيع: الجزء الثاني ۰۱۹۸۲ 
۰- كوثر كوجك: اتجاهات حديثة في المناهج وطرق التدریس؛ القاهرة؛ عم 


الکتب ۱۹۹۷. 
۱- مجدي عزیز إبراهيم: التدريس الفعال» ط١ء‏ القاهرةء الأنجلو المصريةت 
1۹۲ 


۱۲- محمد مود الحيلة: طرائق التدريس وإستراتيجياته» ط الإمارات العربيية 
التحدةه دار الكتاب الجامعي» ۲۰۰۱. 

۳- لطفي أيوب لعليفةء يوسف السوامة: أساليب تدريس الرياضيات للصفوف 
الابتدائية العليا والإعداديةء طاء عمانء وزارة التزيية والتعليم والشباب» 
58 


التربية والتعليم: برنامج تدريب المعلمين عن بعد إستراتيجيات 
التدريس الفعال ومهارته في الریاضیات. الأمل للطباعة. 

-٠١‏ وليم عبيد: تعليم الرياضيات میم الأطفال في ضوء متطلبات المعايير 
وثقافة التفكير» ط ١ء‏ عبان دار السيرق ۲۰۰4. 

- وليم عبید وآخرون: تعلیم وتعلم الریاضیات في الرحلة الابتدائیةه طا 
الكويت» مكتبة لفلاح؛ ۱۹۹۸. 

۷- وليم عبيد ومد الفتي وسمير إيلياء تربویات الرياضيات» القاهرةء الأنجلو 


الصریت 


E 


۱۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفصل الرابع: تقويم تعليم الرياضيات 


المراجع الأجنبية: 

1۸- Denmark, T & Kepner, H. Basic kills in Mathematics A survey 
Joumal or Research in Mathematics Education Val, 11, no. 
۲, March., 14. 

۱۹- Good Carter ۷, Dictionary of Education, ۳۴ ed, MC Graw - 
Hill book Company, New ۷۵, ۰ 

5 Lola J.M., Teaching Mathematics in the Elementary School. 
" Ed London, Collier Macmillan, 15374. 


a .... Playing Games With Number, Teaching 
Math, DAI., Val. ۲4, no. ۲, ,عه‎ 194. 
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# مکتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


# ابلصالیس : قناة (کب ترپویش ) على التليجرام. 0 


# مکتبة ابن عمرش # 


% 
الجزء الثاني 
ك2 


تاريخ تطور الرپاضیات .7 


#. Telegram : @edubook 


# مکتبه ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


# ابلصالیس : قناة (کب ترپویش ) على التليجرام. 0 


# مکتبة ابن عمرش # 


الفصل الاول: تاريخ تطورالرياضيات 


لماذا الاهتمام بدراسة تاريخ الریاضیات 

نشأة الأعداد ومراحل تطورها 
الفسل الثاني 

أنظمة المد البدائية 

حاجة الانسان البدائي إلى نظام | 


با 
الفصل الأول 1 
3 


أمثلة للنظم البدائية في العد... 


تصنيفات الاعداد.... 
الأعداد هندسية الشكل ....... 


بعض الطرق التاريخية لاجراء العمليات الحسابية .... 
الفصل الراب 


نشاة علم الجبر ع 


۱۷۹ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


أولاً: الشخصیات ... 
ثانيً: الزلغات (الكتا. 


36 
تاريغ الرياضيات بين الشخصيات والزلفات 1 
9 
ا 


ثالثاً: قراءات إثرائي 


1۸۰ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الاول؛ تاريخ تطورالرياضيات. 


مقدمة الجزء الثاني 


تعد الرياضيات آم العلوم وني ذات الوقت هي خادمتها وهذا هو موضوع 
العظمة في الرياضيات. 

ولقد غيرت الرياضيات مجرى التاريخ فبدون الرياضيات لما كان الانسان 
قادراً على تشبيد المباني والجسور ولا توصل إلى العمل بالحواسيب وإطلاق 
الصواريخ الفضائية؛ ولا حقق الإنجازات الكثيرة في مجال الطب والجراحة وسائر 
العلوم الأخرى. 

ولعرفة موضوع علم الرياضيات ومنهجه يجب عليك عزيزي الطالب العلم 
أن تدرس تاريخ هذا العلم ما يساعدك على اكتشاف العوامل التي تحكم سير وتطور 
هذا العلم» ومعرفة العوائق التي اعترضت تطوره. 

ويحفل تاريخ الرياضيات بتاريخ إنساني هائل شاركت فيه شتی الأمم 
والحضارات وعملت على إنرائه كل الشعوب. 

وغذا أقدم لك هذه الموضوعات والتي تساعدك على أن تكون على دراية كافية 
ومعرفة جيدة بالمادة التي ستقوم بتدريسهاء كما يمكن أن تستعين بهذه المادة الرياضية 
التار التقديم والتمهيد لموغصوعات الرياضيات المدرسية 
الدارسین وزيادة ميوهم نحو دراسة مادة الریاضیات؛ وفضلاً عن ذلك فسوف 


۸" 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني تريغ تطور ارات 


قة القدماء المصرسيون وإنجازاتهم في تاريخ 


تفخر وتعتز ببراعة العربه و 
الرياضيات. ولعله لولا هذه الدقة لا بقيت أهرام الجيزة أحد عجائب الدنيا السبع 
قائمة حتى يومنا هذا. 


فاطمة عبدالسلام ابو الحديد 


ان 

۶ 
الدكتورة $ 

۳ 


AY 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


السل الاول؛ تاريغ تطور الرياضيات 


الفصل الأول 2 
© مقدمة. 
» لماذا الاهترام بتاريخ الرياضيات. 
» نشأة الأعداد ومراحل تطورها. 
© مرحلة الحصر. 
# مرحلة النظاثر. 


* مرحلة استخدام رموز الأعداد. 


۸۳ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني ؛ تاريخ تطور الرياضيات 


مقدمة: 
تيز الإنسان منذ وجوده على سطح هذه الأرض برغبته في فهم الظواهر التي 
تحيط به وقدرته على استغلال ما وجده في بیته من مواد طبيعية لكي يضمن بقائه 
واستمراره» وبحكم تکوینه الاجتماعي كان حريصاً على تبادل الخبرات مع 
الآخرين» فيروي ما يمر به وما يفكر فيه» وهذا الاتصال بالآخرين أمر هام يشعره 
بالانتماء إلى مجموعة» ومن ثم يشعر بالأمن. 
واعتمد الإنسان في ذلك على وسيلة اتصال ذات شقين: إحداهما وصفي 
والاخر كمي 
- الشق الأول (الوصفي) ويرتبط بلغة التعبير عن الأفكار والأحداث. 
- أما الشق الثاني (الكمي) فهو عادة يرتبط بالكمية أو العدد أو ما يسمى بلغة 
الأعداد أو لغة الحساب ولقد تنوعت وتقدمت لغة الحساب وفقاً لتقدم 
الحضارات وحسب الجتمعات والبيئات؛ ولكنها في العصر الحاضر قد سبقت 
اللغات الأخرى حيث وصلت إلى مستوی من التعميم لم تصل إليه أي لغة 
أخرى. 
والدليل على ذلك أن الأعداد التي تستخدم حالياً لها نفس القيمة ونفس 
المدلول في جميع أنحاء العام على الرغم من اختلاف رموز كتابة تلك الاعداده مما 
يؤكد أن لغة الأعداد أصبحت لغة عالية أو دولية عامة لم تصل اللغات الأخرى إلى 
مستواها من حيث الانتشار والتعميم. 
والرياضيات أحد الات المعرفة الأساسية والتي ارتبط نموها وتطورها عبر 
الازمنة ال احتياجات الإنسان فقد نشأت لتلبية حاجات الإنسان والتي تمثلت 


۸۶ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الاول؛ تریغ تطورالریاضیات. 


في الأنشطة العملية والتطبيقية على ضفاف النيل العظيم كالتشييد والبناء والقياس 
والمساحة وأعمال الفلاحة والزراعة. 

والسؤال الآن هو كيف تطورت الرياضيات حتى وصلت إلى ما هي عليه 
الآن كبناء من المعرفة مستقل ومتكامل؟ ومن الذين شاركوا في هذا البناء خلال 
القرون العديد: بة؟ للإجابة على هذه الأسئلة سوف نستعرض في الصفحات 
التالية نشأة تطور تاريخ الرياضيات والتعرف على بعض الاشخاص الذين ساهموا 
في تطور علم الرياضيات. 
لماذا الاهتمام بدراسة تاريخ الرياضيات 

إن الاهتيام بدراسة تاريخ الرياضيات يلقي الضوء على تطور الفکر البشرسي 
من ناحية والتطور الرياضي من ناحية آخری» ما يوضح دور الإنسان من اكتشاف 
الأدوات الناسبة والعلاقات الصحيحة التي تمكنه من التبو بما قد يواجهه من 
مشکلات واحتياجات الجتمع الذي يعيش فيه وكل ذلك له أهمية خاصة باللسبة 
للطالب العلم للأسباب التالية: 

-١‏ أنه يجعل العلم أكثر استبصاراً بأثر الرياضيات في التفكير البشري وتأثره بهذا 
التفكير. 

۲- يدرك المعلم كيف تطورت الأفكار الرياضية الأساسية؛ وكيف تخطت المراحل 
التي صادفتها في أثناء ذلك التطويرء وهذا بدوره يعطي فهاً أكثر للأفكار 
الرياضية. 

۳- التطور التاريخي لمادة الرياضيات يعطي العلم فكرة عن تاريخ الإنسانية على مر 
العصور لتطوير العلم وتطوير الفكر الإنساني والرقي به على مر العصور 
المختلفة» ويعني ذلك ارتباط الرياضيات بالإنسان ارتباطاً وثيقاً فهي علوم 
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# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزه الثاني: تاريغ تطورالرياضيات 


إنسانية بمعنى أن الإنسان قد أوجدها وطورها مرتبطة بحياته واستخدمها 
كأداة لحل مشكلاته ومشكلات الجتمع؛ وطورها كلها جع منها قدراً يمهد 
للتطوير وزيادة الرقي بحياته وبيتته مرة أخرىء وانتقلت الرياضيات به وعن 
طريقه من المستوى البسيط للحياة إلى المستوى المعقد الذي نعيشه الآن بسا فيه 
من حضارات علمية وتكنولوجيا تخطت حدود الأرض لتصل إلى الأجرام 
السماوية المختلفة» وما يرتبط بذلك من تطور وتقدم علمي هائل. 

4- دراسة تاريخ الرياضيات يساعد معلم الرياضيات في التعرف على بعض 
فجوات العرفة الرياضيةء والتي أدت إلى التوصل إلى كل جديد في مجال 
الرياضيات. 

-١‏ دراسة تاريخ الرياضيات تساعد المعلم على إدراك الوجه الختفي من 
الریاضیات: ولا يقف عند حدود الوجه الظاهر منهاء أي إنه يرى الجذور 
الضارية في أعماق التاريخ ولا يكتفي بالفروع التي يراها فوق سطح الأرض» 
صحيح أنه يرى الثهار ولکن رؤية الشجرة من جذورها إلى ثمارها يعطي 
الانسان صورة كاملة متكاملة عنها تجعله أكثر تقدیرا ما. 

*- تعطي دراسة تاريخ الرياضيات المعلم الفرصة للوقوف على أسباب كشير من 
الإجراءات وطرق العمل التي يقوم بها عند إجراء عملية رياضية معينة؛ كا نها 
تسمح له بتذوق وتقدير طبيعة الرياضيات كمادة حية نامية؛ وأن يقدر العلماء 
الرياضيين الذين ساهموا في تطورها ونموهاء كا يمكن أن تؤدي بالدارس 
نفسه إلى أن يكون رياضياً ومبتكراً للمزيد من الأفكار الرياضية. 

۷- توضح دراسة تاريخ الرياضيات الدور الأسامي التي قامت به الحضارات 
التي ارتبطت يوماً بأرضنا العربية منذ المصريين والبابليين والعرب» وهذا في 
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# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الأول: تاريخ تطور الرياشيات. 


حد ذاته يلقي الضوء على حضارتنا القديمة وعلى تقدير دورها الإيجابي في 
تطوير التفكير البشري» ويؤدي ذلك إلى تكوين ميل نحو دراسة هذا التطور 
والتعمق فيه وبالتالي حب الرياضيات ودراستهاء وهو العلم الذي يقول 
أنصاره إنه (ملكة العلوم) أو (مرآة الحضارة) أو غير ذلك من المسميات التي 
تعني أمراً واحداً هو أنها أصبحت لغة العصر وأساس تقدم معظم العلوم إن لم 
يكن كلها. 
۸- دراسة تاريخ الرياضيات تمد معلم الرياضيات بشراء من القصص الطريفة 
والطرق المختلفة لحل كثير من المشكلات الرياضية والمواقف انیت وتوسع 
مداركه وثقافته وتمكنه من المساهمة في تطوير مناهج الریاضیات؛ ومعنى ذلك 
أنها تساعد العلم في تكوين الحس الثقاني والتاريخي لمادة الرياضيات والتعريف 
عل طبيعتها ما يجعله كفئاً في تدريس الرياضيات. 
نشأة الأعداد ومراحل تطورها 

على الرغم من أن مفهوم العدد يعتبر اللبنة الأولى في بناء علم الریاضیات إلا 
أن هذا المفهوم لم يظهر مرة واحدة ولكنه مر بمراحل تطورية حتى أصبح بصورته 
الحالية ويمكن تلخيص التطور التاريخي للرياضيات في الراحل التالية: 
۱- مرحلة الحصر وتسمى بمرحلة ما قبل العد والتسجيل: 

وهي مرحلة التعبير الوصفي عن الكميات» فكان الفرد يستعين بحركات 
يديه للتعبير عن الكمية إذ كان يفتح ذراعيه بقدر معين ليدل على الكمية التي یملکها 

من الأغنام أو اصطادها من الطيور أو الأسماك أو عدد أفراد عائلته أو غير ذلك» 

والانسان في هذه المرحلة لم يكن يدرك عدد ما يتحدث عنه ولكنه يشير إلى كمية 
كبيرة أو صغيرة» وكان يستخدم ألفاظاً أو عبارات أو إشارات أو إياءات تدل على 


AY 


6 المصدس : قناة 7ک 


نب در 


1 


جود 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني : تاريغ تطور الرياضيات 


الكثرة أو القلة؛ وسواء استخدم الإنسان الحركات أو الاشارات أو الأصوات الدالة 
على وصف الكمية أو استخدام كلمات من حصوله اللغوي أو وسيلة تعبيرية آخری 
بأنه يصف العدد ولا جدد مقداره. 


۲- مرحلة النظائر (أو الشيء ونظیره) 
وفي هذه الرحلة كان الإنسان البدائي يطابق أو يقابل بين الأشياء التي يراها 
أو يملكها أو يريد أن يعبر عنها وبين وحدات أخرى بسيطة كالحمى- أو فروع 
الأغصان أو العصى أو علامات على الأخشاب أو على فروع الأشجار أو على 
الحجرء وكان ذلك يعني أن حصاه مقابل أو نظير كل رأس غنم يملكها مثلاً ويكون 
مجموع هذه الحصى مثلاً لما يملكه من أغنام أو كان يعمل علامات على قطع من 
الخشب بحيث أن كل علامة تدل على أحد جياده وبذلك فإن العلامات التي يعملها 
تمثل ابید التي لديه. وكانت العلامات أو الحصى سواء حملها في أكياس فوق ظهره 
أو علقها في رقبته أو وضعها في مكان أمين فإنها قشل ما يريد التعبير عنه» ومع ذلك لم 
يكن الإنسان الأول يدرك عدد الحصى أو العلامات أو أنها تمثل عدداً معيناً ولكنها 
تمثل كمية محددة لم يستطع حينذاك أن يعبر عن قدرها أو عددها. 
- وفي هذه المرحلة أيضاً تطور الأمر فأصبح يقارن ما يريد التعبير عن کمیته 
بوحدات معروفة مثل العين أو الأذن أو الأصابع... فعندما يقول أنا أملك من 
الجياد ما يعادل عيناي أو أذناي أو أصابع يد واحدة فهو يعني مقدراً معيناً وان 
لم يكن يحدد عدداً يمثل هذا القدر... فلم يكن يعرف اثنين أو خسة ولكنه كان 
يكتفي بان يقول أو يشير إلى العینین أو الأذنين أو الأصابع وهي وحدات 
معروفة ومحددة يدركها كل إنسان ويتضح من ذلك أن هذه المرحلة متضمنة في 
المرحلة السابقة وهي مرحلة استخدام الحصى والعلامات وان كانت غير محددة 


۸۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الأول؛ تاريغ تعطور الرياضيات 
إلا أنها تمثل ما هو أكثر من العيون والآذان وأصابع اليد التي هي مقادير ذات 
قيمة حددة, 
وملخص هذه المرحلة في المقارنة بين الشيء ونظیره وكانت النظائر أشياء 
بسيطة مألوفة في البيثة يحس بها ويراها أو مجموعات معروفة كأصابع اليدين وأجنحة 
الطير أو عيون الإنسان وما إلى ذلك. 
ومن أمثلة ذلك أن يقول الشخص "اصطدت اليوم من السمك قدر آصابع 
يده" 
* ويلاحظ أن هذه المرحلة تضمنت آفکار رياضية مثل 
# فكرة التجميع: حيث فكر في مجموعات صغيرة لتمثل ما يريد التعبير عنه من 
مقادير. 
# فكرة القارنة: وفيها يظهر التکافز عند مطابقة عناصر مجموعة بعناصر مجموعة 
أخرى. 
© فكرة التباين: ویتضح ذلك عندما تزداد عناصر مجموعة من عناصر مجموعة 
أخرى أو العكس. 
- والإنسان الأول كان يدرك أن قطيعه من الأغنام قد عاد جميعه إلى حظيرته إذا 
تطابق أو تكافأت عناصر الأغنام مع عناصر الحصى» وهو بذلك يدرك التکافژ 
والأقل والأكثرء وهي كلها أفكار رياضية أثرت في نمو الرياضيات. 
۳- مرحلة استخدام رموز الأعداد 
عندما تطورت حياة الانسان واتسعت دائرة علاقاته ويدأ يعمل في التجارة 


1۸4 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #%. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني تاريخ تطور الرياضيات. 


عن طريق المبادلة أو المقايضة شعر باحتياج إلى أعداد كبيرة ول أسلوب يمكنه من 
مارسة علاقاته الاجتماعية والاقتصادية بصورة أكثر سهولة. 

وکان المعداد الطبيعي في ذلك الوقت أصابع اليد مما جعل الإنسان البداني 
يفكر في استخدام أصابع يديه على أوسع مدى عکن فكان الواحد منهم يثني أصابعه 
بطريقة خاصة لتدل على كمية معينة» وبمرور الزمن وجد الإنسان أن استخدام 
الأصابع ل تعد كافية للدلالة على ما يملكه أو يتاجر فيه فب دأ يفكر في تسجيل 
الكميات والتسجيل تاج تدوين» والتدوين يحتاج إلى كتابة بالرموز. 

ویلاحظ ما سبق أن الإنسان البدائي لم يكن له نظاماً عددياً فلم يكن للعدد 
لدیه مفهوم مجرد كا هو الشأن لديناء بل كان له استعیال وصفي مشل "خسة 
أرجل" و"تسعة رؤوس" أما النظام العددي » مكون من أشياء تسمی أعداداً 
تبدأ من الصفر حد أعل فقد نما في أذهان الناس نموا بطيئاً. 

فقبل اختراع الكتابة بزمن طويل وضع الإنسان البدائي طريقة لتسجيل 
الأعداد فقد كان يعد على أصابعه» ومن السهل تمثيل الأصابع بعلامة أو شرطة على 
حوائط كهوفهم أو على قطع الحجر عندما يريدون تسجيل عدد الأشياء» وکان 
العدد الكلي لا يمكن أن يعرف بنظرة واحدة؛ بل كان لا بد من عدها واحدة واحدة» 
ولقد وجدت مثل هذه العلامات على حوائط الكهوف التي سكنها الإنسان الأول 
كسجلاً للمحاولات الأولى التي قام بها البشر. 


1 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الاول؛ تاريخ تطور الرياضيات 


أسئلة التقويم الذاتي 


سا ما أوجه استفادتك من دراسة مادة تاريخ الرياضيات؟ 


س ۲ وضح مراحل تطور العدد؟ 


۱۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريغ تطورالرباضیات. 


% e 
أنظمة العد البدانية تیدج‎ 


# حاجة الانسان البدائي إلى نظم العدّ. 
# أمثلة للنظم البدائية في العدّ. 


- نظام العدّ البابلي. 

- نظام العدّ الصري القديم. 
- نظام العد الروماني. 

- نظام العد العربي القديم. 


۱۹۲ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفصل الشاني؛ أنظمة المد البدائية. 


الفصل الثاني 
أنظية العد البدانية 
© يعرف نظام ال بانه: مجموعة من الرموز + أساس التجميع + أسلوب لتسجيل 
الأعداد باستخدام الرموز والأساس. 
مثال: نظام العدّ ا حالي: (النظام العشري) 
# مجموعة الرموز: هي المجموعة المكوّنة من الاعداد 
AVEN‏ 
* أساس التجميع: عشرة 
# أسلوب التسجیل: تکتب الأعداد أو تسجل باستخدام فكرة الخانات أو القيمة 
المكانيّة (الآحادء العشرات. ......) 
وکل عشرة من أي خانة تساوي واحدة من الخانة التي على يسارها أي أن 
كل عشرة من الآحاد = عشرة واحدة 
كل عشرة من العشرات = مائة واحدة 
العدد ۱۹۷۶ ۱۰۱۷۰۲6۱۰۱ + 1)1( +( 16 


٩+ ۷۰+‏ جوا 

ويُطلق على النظام العشري بالنظام العربي أو المندي لأنْ أصل رسوز هذا 

النظام (هندي) ثمّ نقلها العرب إلى بغداد في القرن الشامن الميلادي وطوّر العرب 
طريقة كتابة هذه الرموز واستخدموا الصفر عل نطاق واسع. 


1۹۳ 


6 املصدس : قتلا ( کی 
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م 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش‎ # 6. Telegram : @edubook 


الجزء انثاني؛ تاريخ تطور الرياضيات 


حاجة الإنسان البدائي إلى نظام العذ: 
نشأت الحاجة إلى نظم للعد عندما بدأ الإنسان يشعر بأنَّ جموعات القارنة 
العروفة غير كافية حيث كان يجد بعض الأشياء ليس ا نظير في مجموعات المقارنة 
وللتغلب على هذه المشكلة حاول الانسان ما يلي: 
-١‏ التوشع في جموعات المقارنة. 
أصابع يد واحدة -> أصابع اليدين -> رجل کامل 
۲ - التوتع عن طريق التكرار: : فقد وجدت في بعض الكهوف التي تع ود للعصر 
الحجري الوسيط صوراًثيّن فكرة التكرار في شكل رجل يُمكن تسميته برجل 
العد فمثلاً العدد ۳۲ كان يظهر كما بالشكل 


00 


ویستی هذا النظام نظام تكرارياً جعياً وحيث أن الجمع إبدالي وتجميعي 
فلا يهم ترتيب الع من اليمين إلى اليسار أو من اليسار إلى اليمين إذ أنّ العدد 
يدل على مجموع الأصابع التي بالصورة 

۳- استخدام الرموز لتفادي كثرة التكرار. 

-٤‏ التوسّع عن طريق استخدام القيمة الکانیت وذلك باستخدام فكرة الخانات أي 
أن رمز العدد يمل قيمتين- القيمة ا مطلقة والقيمة المكائيّة بحسب موقعه في 
النظام العشري الحالي. 

6- أمثلة النظم المكانية البدائية الشكل التالي: 


144 


6 المصرس : قناة 7ک 


لعب در 
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جود 


) على التليجرا م. © 


# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفصل الثاني انظ ند البدئية. 


العدد ٩٩‏ يظهر كا بلي 
رجل الآحاد رجل العشرات 
والعدد (۱۰۰) یظهر کا بلي 
۰ : ۱ 
رجل الآحاد رجل العشرات رجل الثات 
أمثلة للنظم البدائية في العلّ 
-١‏ نظام العدٌ البابلي 


قبل الميلاد کون البابليون نظاماً للعدٌ استخدموا فيه القيمة 


- كان هذا النظام مزيجاً من الأساسين العشري والستيني. 
- استخدموا رموز عددية على شکل > /۷ وكانوا يكتبون الرمز بضفط 
عصا مديّبة في قطعة مسواه بالطين ثم كانت تترك لتجف في الشمس أو 


۹۰ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطورالرياضيات. 
تحرق في فرن» وبذلك تتحوّل إلى قالب صلب. وكان لنظامهم العدد 

رموز مسيارية الشکل تأخذ معان غتلفة. 
- استخدم البابليون أيضاً فكرة الطرح في التعبير عن بعض الأعداد. 3 
- كبا ظهرت الدائرة (2) في بعض لوحاتهم ال الصفر آي لتقل عدم ا 

وجود عدد. 

- كانت رموزهم الأساسيّة كما يلي: 1 
العدد الواحد العشرة | نه النصف 
اریز ۲۶ > ۷۱ | ح< 
- إلآ أن الرمز (/1) كان یستخدم ليعني 03۰ ۰۳۷۰۰ .... وبصفة عاقة ‏ * 
»0 2 
3 


- کا کان الرمز >> كان یستخدم ليعني أعداداً مشل EE ۰٠۰×۱۰١‏ 


(UND eas.‏ ت 
- كما استخدم البابليون لرمز الأفقي (س) لیدل على الواحد الصحيح» پا 
والرمز (+) ليدل عل العشرة؛ والرمز (#) ليدل عل العشرين. ۳ 


۱۹ 


# .د # مکتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفسل الثاني: انضة لد الدائية. 


+ امثلة لبعض الأعداد بالرموز البابلية: 
الرمز العدد 
VVV‏ تعني خسة (0) 
VV‏ 
<< تعني عشرين أو م 


تعني ۱٩‏ وهي مكتوبة على أنها ۲۰ ۱ 
ا که حيث الرمز< /۷يمنيالعملیة(-) 


تعني عشرة ولاحظ أكثر من رمز للعدد 
0 عشرة 


- وكان العدد ۱۹ مکروهاً عند البابليين القدماء فكانوا يكتبون ۱-۲۰ 


۷ 0لا 


وتعني ۱۹۰۱-۷۲۰ 
- وقد استخدم البابليون النظام الستيني في وحدات القياس حيث أخذ عنهم 
تقسيم حيط الدائرة إلى ۳۹۰ 
- وکانت الأعداد الأفل من ٠١‏ تمت باستخدام نظام تجميعي. 
- أما الأعداد الأكبر من ٠١‏ كان يعبر عنها بالأساس الستيني. 
- استعمل البابليون الخانة في نظامهم العددي لأيّ عدد مهما كان كبيراً ام صغيراً 


۱۹۳ 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


مما سهّل إجراء عمليات الجمع والطرح والتربيع» وإيجاد الجذر التربيعي والجذر 
التكعيبي. 

- اشتق البابليّون النظام العددي الخاصٌ بهم من نظام عملاتهم والتي كانت من 
۲۰-۱ ثم توسع فأصبح النظام الستيني ذو الخانة 


xaret Ler} 
۰۲۸۴۰-۱۵۰۸۲ مثالہ > ۲ ل‎ 
كانت الشکلات التي عالجوها هي:‎ - 


- إيجاد عددين إذا عرف مجموعهی أو باقي طرحهما أو حاصل ضربه| أو قسمتها. 

- استطاع البابليون حل معادلات خطية ومعادلات من الدرجة الثانية والرابعة. 

- توضّل البابلیون إلى مفهوم التشابه وإيجاد علاقات وقوانين المساحة والحجوم. 

- درسوا بعض العلاقات الهندسية مثل المثلث المرسوم في نصف دائرة يكون قائياً 
وحصلوا عل قيم تقريبية ل 01 ۳. 

۲- نظام العدٌ المصري القديم 

# استخدم المصريون نظام للعدّ يعتمد على الأساس العشري وكان ذلك عام 
۰ ق م وهذا النظام يبدو طبيعياً باعتبار أن عدد الأصابع» ۱۰. 

* اعتمد هذا النظام على مجموعة من الرموز الستقلة للعشرة: والمائة؛ والالفه 
والعشرة آلاف والائة آلف. 

* هذا النظام لم يكن به رمزاً للصفر ولا للمکان الخال فلم یتک روا الصفر حيث 
ابتکره المنود. 

© هذا النظام كان تكرارياً جعياً ني الأعداد البسيطةء كيا استخدموا التكرارالضري 
لكتابة الأعداد الكبيرة لأنه لم يكن في هذا النظام فكرة اخانة. 


1 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفسل الثاني أنظمة العد البدائية. 


# كانت لهم رموز للكسور خاصّة للكسور التي كان بسطها الوحدة. 
* كان الصریون يسجلون أحدائهم على مواد حجرية أو خشبية أو فخارية وعلى 
ورق البردي وكانت اللغة المصرية القديمة هي الهيروغليفية حيث كانت رموز 


الأعداد الميروغليفية كما بلي: | 
الرمز العدد الذي يقابل الرمز العدد الذي بقابله 
0 
مس 


0 ۰ (شكل قوس) 0 م |۲۰ (احظ التكرار 
شكل المحار شکل زهرة اللوتس 
Toone 1‏ دحم EIS‏ 9 
1 تکللامی ‏ اگ ا شكل سسكة 2 


| ۵ | | د 
9 + ]ها + | ظ 
2 
0 


* مثال عند كتابة العدد ۱۳۰۱۵ فیکتب كا يلي: 


VEEEN111 


والعدد ٩۳۸‏ کان يكتب كرا بلي: 


99999999 NNN 111 
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# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطورالرياضيات 
# كما ظهرت أعداد مكتوبة باللغة الميراطيقية التي تطورت عن اللغة 
الهيروغليفية وكات رموز الأعداد من ۱۰-۱ هي: 
العدد. الرمز 
1 ۱ 


31 ۲ 


4 
Uu 8 
N 


1۰ 


یتضح أن النظام العددي عند الصریین القدماء كان قاصراً لأنه عند التعبیر 
عن عدد مثل ۸۷۹ نحتاج إلى ۲4 علامة غتلفة. 


[کبذ یش ) على الل 0 
2 


۷.۰ 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل الثاني: أنظمة العد البدائية. 


۳- نظام العد الروماني 

اعتمد الرومان على استخدام نظاماً عددياً يعتمد على التکرار ولکنه كان 
يحتوي على لحة من فكرة القيمة المكانية ولكنها لمحة بالغة الضالة: ولا يعرف أحد 
كيف بدأت هذه الأرقام الرمانية؛ بل ین أن أساسها هو الكتابة بالأصابع التي 
كتب بها رجل الكهوف الأولى» ويؤيد ذلك أن الكلمة اللاتينية للاصیع هي 
واوا التي استعملها الرومان في وصف أي رمز من رموزهم العددية التي 
تستعمل الآن كلمة مشتقة منها هي 19# وكانت رموز الأعداد في هذا النظام 


الرومان یل : 
الرمز | العدد | الرمز | العدد | الرمز | العدد 
I ۱ 1‏ ۳ اال ۳ 
٤ ۷‏ ۷ 0 ۷ 51 
IX 4 Vil ۷ ۷‏ ۹ 
XX 1 3‏ لكأ ا 0 
6 ۳0 8 م5 ۷ 0 


- وقد كان الأساس التجميعي عند الرومان هو العشرة كما استخدموا فکرة 
الطرح في كتابة بعض الأعداد فمثلاً: 


- الرمز 61 يعبر عن العدد ٩۰۰‏ آي (۱۰۰-۱۰۰۰). 
- الرمز | يعبر عن العدد ۸ أي (۱۰--۲) 

يلاحظ هنا أن رمز العدد (°) كان على شكل ۷ وقد تکون للفجوة بين الابهام 
ومجموعة الأصابع الأخرى» ولقد نشأت القيمة المكانية مرتبطة بهذا الأمرء فلكي 
يتجنبو التضخم في 1111 للدلالة على الرقم ؟ء وضعوا (1) على يمين (۷) فإنه يدل على 
العدد (1) وطبقت نفس الفكرة مع رموز أخرى فأصبح مفهوماً آنه إذاكتب رمزاً 


- الرمز ۷ | يعبر عن العدد 4 أي )١-١(‏ 8 
۳ 
0 


ل 


# مكتبة ابن عمرش‎ # *. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريخ تطور الرياضيات. 


إلى يسار رمز آخر قيمته أك فإنَ العدد الناتج يدل على الفرق بين الرمزين؛ وإذا 
كتب على يمين العدد يدل على مجموع العددين. 

* وقد يكون ناشتاً من الطريقة البدائية في استخدام أصابع اليدين في تمثيل الأعداد 
ستة» وسبعةء وثمانية» وتسعة فقد كانت تسعة تكتب هكذا ۷111 ولكنها بسطت 
بعد ذلك إلى كتابة | إلى يسار الرمز الدال على عشرة × طبقاً للقاعدة السابقة 
ولعل هذا الرمز 00 مأخوذ من وضع اليدين متقاطعتين أو الإبهامين متقاطعين 
أو شرطة مائلة تقطع عشر شرط كل منها تمشل واحد أي !| تتصبح 
اختصاراً ٭. سے 

# وكان الرمز الأصلي للمائة هو ] قد يكون هو صورة للحرف © وهي عفورة على 
الحجر باعتباره الحرف الاول من الكلمة اللاتينية 0000100 أي مائة وقد یکون 
تم استبدال الحرف © برمز الائة ] للتشابه بينها. 

# وبدلاً من استخدام الرمز 00006 للدلالة على خمسين فاستخدم النصف 
الأسفل من الرمز] أي (-1) ونظراً لنشابهه مع الحرف الحجائي امع إنها لاتمتٌ 
لها بصلة. 

* وكان الرمز اليوناني الذي يدل على الألف هو © ثمّ بمضي الزمن حور إلى (1) 
وهذا أيضاً حور رر إلى (/1) ريما ان (8106) وهي ألف بالاتينية 

# وكان رمز الخمسماثة باعتبارها نصف الألف بالشكل ط وهو النصف الأيمن 
للرمز © الذي يدل على الألف وبالتدريج تحول إلى سح 


طريقة الكتابة وأدوات الكتابة عند الرومان 
كان التلميذ في الدرسة عند الرومان يكتب على لوح من الخشب المفطّى 


۷۰۲ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثاني :أنظلمة المد بای 


سطحه بالشمع مستعملاً قلي من الحديد أو عصا مدیبةه وكان یستعمل الطرف 
المفرطح للقلم أو العصا في تسوية سطح الشمع استعداداً لاستخدامه مرّة أخرى 
وكان التلميذ بالطبع يسجل على لوحة نتائج حساباته: اما العمليات نفسها فکان 
يجريها على العداده وفي بعض الأحيان يربط لوحان أو ثلاثة معاًبمفصلات الجلد 
وني هذه الحالات يكون للألواح حافات عالية بعض الشيء لتحمي الكلمات 
المكتوبة على الشمع من أن يمحوها الاحتكاك. ویعتقد أن الشكل الحالي للكتاب 

مأخوذ في الأصل عن هذه الألواح الممسوكة معاً. 

* وكانت العمليات الحسابية البسيطةء كعد أصوات الناخيين مثلاً بري على 
موائد مغطاه بالرمل بعصا مدببةء وبعد الانتهاء تسوي صفحة الرمل باليد. وقد 
استعمل إقليدس وغيره من الرياضيين مثل هذه الموائد الرملية في رسم عدد من 
الاشکال الهندسية؛ بل أن كثيراً ما ندرسه الآن في المندسة تسم الوصول إليه 
بأشكال مرسومة على موائد رملية منذ أكثر من اثنين وعشرين قرناً من السنين. 


+ العداد 

استعملت کلمة معداد للدلالة على آنواع مختلفة 
في مصر والمند والیونان والإمبراطورية الرومانية وغیرها من البلاده وما زال 
یستعمل في الصين واليونان و أجزاء من روسیا وأحياناً يكون العداد لوحاً مسطرت 
عليه خطوط وعلى هذه الخطوط يوضع بلي أو حبات تعني باليوثانية قنالم810© 
والتي تدل على عملية حسابية» وكانت البلية توضع على خط معين تدل على شيء 
واحد» والتي توضع على خط آخر تدل على عشرة من هذه الأشياء والتي توضع على 
خط ثالث تدل على مائة من هذه الأشياء وهكذا.. 


r 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريغ تطور الرياضيات. 


نظام العد العربي القديم 

كان لوقع بلاد العرب المتوسط بين حضارات الشرق وحضارات حوض 
البحر التوسط والغرب آثر بالغ في دورهم الحضاري القديم وأدى ذلك إلى نشاط 
تجاري كبير سيطر فيه العرب على التجارة العالمية» واستوجب ذلك معرفتهم لمبادئ 
الحساب وتدوين الأرقام المرتبطة بالأعمال التجارية كحساب الأرباح والمكاييل 
والوازیین. 

استعمل العرب قبل الاسلام حروف الحجاء للدلالة على الأعداد واستخدموا 
الحروف الأولى لکلیات الاعداد في کتابة الاعداد نفسها فحرف (خ) يدل على 
الخمسة وحرف (ع) يدل على العشرة وحرف (م) يدل على المائة وهكذا... 

كا استعان العرب بالطريقة الميروغليفية لكتابة صور الأرقام القائمة على 
تكرار العمى حسب الطريقة الميروغليفية ولكن العرب لم يذهبوا بها إلى أكشر من 
الخمسة وكان للعرب فضل في الوصل بين العصى كا في المثال الآني: 


Yet 


# مكتبة ابن عمرش © 


العدد الرمز القابل 
الواحد ۱ 
الاثنان ۷ 
الثلاثة "۱ 
الأربعة 4 
اة EEE‏ 


ولقد اعتمد العرب في تدوين حساباتهم على طريقتين أولمم| تدوین العدد 


بالکلیات مثل (ستهائة وخسون ديناراً). 4 
وثانيهها حساب الجمل التي اقتبسها العرب عن السامیین وهذه الطريقة تقضي 4 ت 
باعطاء کل حرف رقم يدل علیه. 2 
وكان هذا النظام معمولاً به في عدد من الدول القديمة وظل العرب 3 
يستخدمون هذا الترقيم الأبجدي رغم صعوبته وقد أطلق العرب على هذا النظام 7 
اسم (حساب أبجد) ورتب أهل الشرق الحروف على النحو التالي: پاک 
أبجد هوز حطي كلمن سعفص قرشت ثخذ ضظغ چ 
أما أهل المغرب العربي فقد ربوا الحروف على النحو التالي: 0 
أبجد هوز حطي كلمن سعفص قرشت ثخذ ضظغ ۹ 
.1 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


والجدول التالى بيين ترتيب الحروف ودلالتها الرقمية. 
۲ | ب | ج |:ه | ه |هإداع | ط | ی 
ELI 55 05 5 25 LTTETITTTTIT‏ 
۵ ال | م ] ن اس اع اف | ص | ق | د 
UDI KCI KIN KS KN | | 217‏ 
ش | ت أاث | خ | ةذ ]ض | ظ | غ 
كم كع ES ET‏ ا ا ES ET‏ 


ورمزوا للأعداد التي تزيد عل الألف بض احروف إلى بعضها البعض 


US ۳7 ZOT KIS 


لتك LEE‏ 1 31 
ج 9 و ع فا شا 


فافا آردت أن ترمز إلى أي عدد غير وارد في الجدول فا عليك إلا أن تركبه من سس 
حروفه الملائمة بطريقة التدني من الأكبر إلى الأصغر فمثلاً: پاک 

كد دوين ee‏ 

۱ « غرفا شط 4 

وهكذا فإنه يمكن كتابة أي رقم سواء بالنظام الشرقي أو الغربي ورغم ذلك ۳ 
فن هذا الترقيم مثله مثل الترقيم اليوناني لا یساعد على إجراء العملیات الحسابية كما 3 
آله غير مناسب للعرب لصعوبته واستبدلوا به نظام الترقيم العشري الذي طوروه 5 
عن المنود. 


۷. 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


انم الثاني: أنقمة لد ادلی 


الأرقام الهندية 
عرف العرب الأرقام المندية وانتشرت هذه الأرقام في بلاد المشرق العربي 
تم استعياها في معظم البلدان وهو كا بلية 3 


۱۰-۹۷-۳۲ ۱ 


ویذکر (البيروني) أن الأرقام المندية كانت ختلفة باختلاف مناطق اند وأ 
العرب انتقوا منها ما رأوه مناسباً حم واكتفوا بطريقتين ختلفتين لكتابة الأرقام. 00 


+ الأرقام الغبارية 3 
مس 
سيت بالأرقام الغبارية لأ منود كانوا ييسطون الغبار على لوح من الخشب 4 
ويرسمون عليه الأرقام اللازمة في عمليات الحساب وهذا الشكل انششر في ا مغرب 2 
العري والأندلس شم نقل بعد ذلك إلى آوروبا عن طريق العاملات التجارية 2 
والرحلات بين الشرق والغرب. 3 
وعرفت هذه الأرقام بالأرقام (الخوارزمية) نسبة إلى الرياضي الشهير 
(الخوارزمي) وهو أول من ألف في الحساب والجبر ویصود إليه الفضل في تناول 
الأرقام في أورويا عن طريق مؤلفاته وكتبه في الحساب والجب. 
ويرى بعض العلماء أن الأرقام العرية (الغبارية) مرتبة عل آساس عدد من 
الزوايا التي يضمها كل رقم فالرقم واحد يتضمن زاوية واحدةه ورقم اثنان یتضمن 
زاويتين» والرقم ثلائة یضم ثلاث زوايا وهكذا.... كما بالشكل التالي: 


۷ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطورالرياضيات 


ثم دحل عليها بعض التعديلات حتی أصبحت بالشكل التالي 
الصفر 
من أهم الألفاظ المستعارة من العربية لفظ (2860) أو 016060) فمع أن 
العرب لم يخترعوا الصفر فإتهم أول من أدخله من الأرقام الحندية إلى أوروبا فعلموا 
الغربيين طريقة استعیال هذه الأداة ويذلك سهّلوا استعیال الحساب وللصفر أهية 
عظمى في نظام الأرقام ويوضع الصفر لفط الراتب والمواضع. 
فوائد الصفر 
- لولا الصفر لما استطعنا أن نحل كشير من العادلات الرياضية من ختلف 
الدرجات بالسهولة التي نحلّها بها الآن. 
- لولا الصفر لا تقدّمت فروع الرياضيات تقدمها الشهود ولا تقدّمت الدنية هذا 
التقدّم العجيب. 
مزايا الأرقام العربية 
-١‏ تقتصر على عشرة أشكال بها فيها الصفر ومن هذه الأشكال يمكن تركيب أي 


۷.۸ 


ل المصدس : قتا اک 


نب در 


ل 


یت 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الثاني : أنظمة الع البدائية. 


عدد مهما كان كبيرًء في حين نجد أن الأرقام الرومانية تحتاج إلى أشكال عديدة 
وتشتمل على أشكال جديدة للدلالة على بعض الأعداد والأرقام العريية 
القديمة واليونانية قائم عل حساب عدد حروف افجاء. 23 
۲- إنها تقوم على النظام العشري وعلى أساس القيم الوضعية بحيث يكون للرقم 5 
قيمتان قيمة في نفسه» وقيمة بالنسبة للمنزلة التي يقع فيها. . ” 
؟- إدخال الصفر في الترقيم واستعراله في المنازل الخالية من الأرقام. 3 
4- تسهیل جميع أعمال الحساب ولولاء لاحتاج المرء إلى استعمال طرق صعبة في 5 
إجراء عمليتي الضرب والقسمة حيث أن هاتين العمليتين كانتا تحناجان وقتاً م 
سم 
8 4 
- كيفية استغلال العلم لهذه المیزات 1 
- إن من واجب العلم أن يدرك كيف يستغل میزات النظام العشري لیضع الخطة 2 
التي تناسب تلاميذه كي يكتشفوا استغلال هذه المميزات وتطیقها وعارستها :74 
في تعلمهم من خلال ما يلي: 
-١‏ حيث أنه يوجد 4 أرقام والصفر وهي تتبع نفس الترتيب دا فان العلاقة 
بين 5:4 تعطي نفس العنی بين العلاقة بين *4» *٠‏ وبين 
وهكذا في حالات الألوف وعشرات الألوف وهذا يسهل فهم المعنى 
الأعداد أي أن فكرة الآحاد تسري على العشرات والشات والألوف 
وهكذا... 
۲- إن فكرة التجميع في جموعات هي العشرات تسهل إجراء العملیات 
فمثلاً إذا عرف التلميذ مجموع 4 © فإنه يستطيع بنفس الطريقة أن بجع 
۰ 0۰ ثم 6۰۰۰6۰۰ وهكذا في حالات الطرح والضرب والقسمة 


0 
£: 
0 


۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريخ تلور الرياضيات 


ومعنى هذا أن التلميذ يستطيع أن يتناول الأعداد الكبيرة بنفس الطريقة 
التي يتناول بها الأعداد 1 
۳- في حالة تعلم التلميذ العد إلى ماثة يجد أن التشا بين الآحاد والعشرات 
في الشكل وفي الأسیاء وهذا يسهل عليه العد فلا يحتاج إلى مجهود كبير في 
إدراك القيمة التي يدل عليها رمز العدد ويتكرر باستمرار في الأعداد 
الصغيرة والكبيرة مثل ۰۳ ۰۳۰ ۳۰۰ وهكفا.. 
فكرة الوضع المكاني للرقم في العدد يسهل قراءة رمز العدد وتعطي 
فكرة عن قيمته كما تيسر مقارنة الأعداد بعضها بالبعض الآخر فالرقم في 
الان الأولى من اليمين يدل على الآحاد في حالة الأعداد الصحيحة وهذا 
بدوره ييسر على التلميذ طريقة التأكد من صحة العمليات الحسابية. 


4- إن 


عيوب النظام العددي الحالي 

إن میزات النظام العددي الحالي قد دفعت بعض الرياضيين إلى التفكير في 
استخدامه على مدى واسع في حالة الكسور (الأعداد النسبية) بحيث يمكن أن تحل 
الکسور العشرية محل الكسور العادية ولكن ظهرت بعض عيوب للنظام العددي 
تحول دون ذلك ولعل أهم هذه العيوب هو أن بعض الكسور العادية لايمكن 
تحويلها بدقة ويصورة نهائيةمثل جه 2+ ل بل وهكذا فإن ۳ - ۰.۳۳۳۳۲ 

ويختصر بالشكل ٠,5‏ حيث تتکرر باستمرار وإلى ما لانهاية ويقال له کسر 
عشري دوري. 

والآن عزيزي الطالب هل تستطیع أن تستتج الصعوبات التي واجهت 
القدماء المصريين في رحلتهم مع الأعداد وتعلم الحساب؟ 


N. 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


القصل الثاني: أنظمة الم البدائية. 


لا شك أن أهم الصعوبات التي واجهت القدماء المصريين في تعلم الحساب 
والعد هو نظام كتابة الأعداد بها فيه من تضخم وتعقيد حيث كان يستحيل على 
الشخص العادي أن يقوم بأي عمليات حسابية مهما تكن بسيطة ما دام يعوقها نظام 
عددي معقد إلى جانب ذلك كانت هناك صعوبات مادية أخرى تتعلق بأدوات 
الكتابة ففي الوقت الحاضر تجري العمليات الحسابية بطريقة سهلة جداً باستخدام 
الورق والقلم» ولكن خلال آلاف السنين الاضية لم تكن أدوات الكتابة رخيصة 
ووفيرة فقد كان يصنع الورق يدوياً من الخزف في الصين أو من نبات البردي عند 
قدماء المصريين, أو من الجلد في أوروبا وكانت الکتب تکتب باليد عن طريق 
ناسخین, ثم تلف الأوراق في لقائف أو تلد بالصورة التي نعرفها الآن ثم توضع في 
صندوق صغير يضم إلى مكتبة تقوم عليها حراسة دقيقة نظراً لنفقاتها الباهظة؛ ومن 
ثم فإنه من المستحيل أن تستعمل أوراق البردي بالطريقة التي نستعمل نحن بها 
الورق الآن في إجراء هذه العمليات ممكناً رغم الطريقة المعقدة في كتابة الأعداد. 


ونظراً لارتفاع قيمة الورق وندرته فقد كان يستخدم الورق أكثر من مرة بعد 
إزالة الحبر من المخطوطات القديمة» ولحسن الحظ كانت الكتابات القديمة تعود 
اللظهور مرة أخرى بعد مضي بعض الوقت» ولقد أدى ذلك إلى معرفة كثير من 
العلومات القيمة عن القدماء للمصريين. 


للف 


# مكتبة ابن عمرش # 


جزء الثاني تاريغ تطورالرياضيات 


أسئلة للتقويم الذاتي 
س١‏ عبر عن الأعداد الآنية بالرموز البابلية 
0 
1۹ 
۷ 


س۲ عبر عن العدد ۱۱۲۵ باللغة الميروغليفية؟ 
س۲ عبر عن العدد ۱۵ باللغة الميراطيقية؟ 

س ٤‏ عبر عن العدد ۱۲۳۷ بنظام العد الروماني؟ 

س © عبر عن العدد ۱۳۹ بنظام العد العربي القديم؟ 


# المصادس : قناة (كنب ترپوین) على التليجرام. © 


۳۲ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ 7۵20۳۵ : @edubook 


الفصل الثالث 
خصانص مداد 


- تصنیفات الأعداد. 

* الأعداد الزوجية. 

© الأعداد الفردية. 

# الأعداد هندسية الشکل. 
-١‏ الاعداد المثلثة. 
۲- الأعداد المربعة. 
۳- الأعداد المخمّسة. 

# الأعداد الازلية. 

© الأعداد الائة. 

* الأعداد الناقصة. 

# الأعداد الزائدة. 

# الأعداد المتحايّة. 

- بعض الطرق التاريخية لإجراء العمليات الحسابية. 


mr 


#. Telegram : @edubook 


القصل الثالك «خسائس الإعداد 


# مكتبة ابن عمرش ‏ 


#*. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تریغ تطورالرياضيات 


الفصل الثالث 
خصانص الأعداد 


كانت الأعداد الطبيعية ١‏ ؛ ۳ ۶ .... محل تفكير واهتمام الكثير من 
الفلاسفة والریاضیین على مر العصور من بي 1 


فلسفية لدراسة المندسة والحساب والموسية, 


* كانت تلك المدرسة في مدينة (كزيتون) التي تقع جنوب إيطاليا حيث كانت ذات 
مركز تجاري هام. 

* وكان العنصر الأسامي في تلك الدراسات (العدد) الذي اعتبروه أصل كل 
الأشياء. 

* فقد افترض الفلاسفة والرياضيين عناصر العدد على أنها عناصر كل الأشياء وأن 
السماء ليست إلا سل موسيقياً وعدداً وأن الحياة عدد ونغم. 

# ولقد اشتغل بعض العرب في العصور الوسطى بخواص العدد ومن أشهرهم 
الجباعة الفلسفية العروفة باسم (خوان الصفا) التي كانت هم معتقدات 
خرافية وغريبة في الأعداد ومن أمثلة ذلك: 
- إن الأعداد الأربعة الأولى (۰۱ ۲ء ۰۳ 4) ل العناصر الأساسية في تکوین 

الطبيعة وهي النارء الماءء الهواء» التراب. 


- ولقد ربط الفیثاغورئیون الأعداد بامندسة حيث كان للنقطة کیان؛ والخط 
تقيم يتحدد بنقطتین کا يتحدد الستوی بثلاث نقاط. ویتحدد الفراغ 
بأربع نقط ولذا فقد افترضوا أن الكون كامناً في هذه الأعداد الأربعة. 


Nt 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفسل الثالك :خسان الاعداد 


- كان الفيثاغورثيون يرتلوا لهذا الرباعي القس بأنشودة يقولون فيها 
"باركنا أيها العدد السماوي الذي خلق الآلمة والناس" آعا الرباعي امقس 
الذي يشمل أصل هذا الخلق المتدفق إلى الأبد. 

# وكان الفیثاغورئیین یتمادون في عملية المناظرة بين الأعداد والأشياء فالاعداد 
الفردية (مذکرة) والأعداد الزوجية (مؤنثة). 

* والعدد واحد ليس واحد في حد ذاته بل هو مصدر کل الأعداد. 

© كما اتخذوا العدد (۱) رمزاً لاتعقل والعدد (۲) رمزاً للرأي والعدد (۳) رمزاً 
للقدرة الجنسية والعدد (4) رمزاً للعدل والعدد (5) رما للزواج لاه تکون 
من عدد مذكر وأول عدد مؤلّث. 

* واعتقد الفيثاغورثيين أن أسرار الألوان تعرف من صفات العدد (5) والبرودة 
من صفات العدد (1) وس الصحة في العدد (۷) وس الحب في العدد (۸) 
الذي هو حاصل جمع العدد (۳) رمز القدرة الجنسية والعدد (5) الذي هو يرمز 
للزواج. 

# وكان بعض العرب يرون في علم الأعداد نوعاً من القداستء ولكن هذه القداسة 
لم تمنعهم من تطبيق الأعداد والرياضيات في شؤون الحياة العملية. 

* وكان العرب يقدّمون علم الحساب على سائر العلوم الرياضيةء لاد علم 
الحساب اعتبر من مستلزمات علم الفرائض؛ والشريعة الإسلامية كانت تقضي 
بتعلمه على عكس علم الهندصة. 


Ne 


# مکتبة ابن عمرش # 


الجزه الثاني تاريغ تطور الرياضيات 
تصنیفات الأعداد 
* لقد ميّز الاغریق بين نوعين من دراسة الأعداد وهما: 
أ- الأرثيماطيقا ©87141117661: وهي دراسة مجرّدة للأعداد وتختض بخواص 3 
الأعداد والعلاقات بينها وهي أقرب لنظرية الأعداد. 
ب- الحساب السوقي 9]546ها: وهي الدراسة المتعّقة بالاستخدام العملي 3 
للأعداد راشي تتفسمن إجراء عمليات الجمع والطرج والشريب ذأ 
والقسمة وأطلقوا على ذلك اسم ا ساب السوقي. 9 
الأعداد الفردية والأعداد الزوجية 6 
- عرف الفيئاغورثيين التمبيّز بين الأعداد الزوجية والأعداد الفردية من خلال 1 
علم الأرثيياطيقاء ومن آشهر الالعاب ني عصر آفلاطون (آن يخفي الشخص في 4 
إحدى يديه بعض قطع التقود ویسال عتا إذا كان في يده عدداً فردياً أو زوجي 
من العملات). 


- واكتشف الفیثاغورثیین علاقات بين الأعداد منها: 
-١‏ الأعداد الفردية تعطي مربعات عند جمعها بالتتابع 


. 
۲ ی 


4+ ۷+۵۱ 
tat 1= ۱۱۰۶ 
۹ 
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افص ال خسالس الأعداد 


۲- ولکن الاعداد الزوجية تعطي مستطیلات عند جعها 

ویتضح من (۱)» (۲) أن الفیتاخورئین قد توضّلوا إلى أنّ: 

* مجموع ن من الأعداد الفردية المتتالية بد من العدد (۱) -ن" سه )١(‏ 

* مجموع ن من الأعداد الزوجية التتالية بدء من العدد (۲) 

عن نن+0) عه () 
الأعداد هندسية الشکل 

كان طبيعياً أن يمثل الفيشاغورئيين الأعداد بتقاط (حبات الحمى.) تأخذ 
أشكالاً هندسية منتظمة حسب العدد نفسه ثم دراسة خواص الاعداده ومن أشهر 
هذه الأعداد ما ستي بالأعداد المضلّعة وهي التي تمل بمضلّع ملق مثل: 
-١‏ الأعداد المثلئة 

هي الأعداد التي يمكن تمثيلها بمثلث متساوي الأضلاع مثل: 


Need 


لكل 
5 
۱-2۱ 
اجاج +۱ 
لجاب + به و۱ 


۳+۲۱ + به ۷۱۱-1 


۷۷ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجز نان تاريخ تطور .سس 


ها 


۲- الأعداد المربعة 
هي الأعداد التي يمكن تمثيلها بمربع؛ فالعدد المربع يساوي مجموع متتابعة من 
الأعداد الفردية بدا من العدد (۱) فمثلاً 
نا 
اد نا 
۲۳۰۹-۳۱ 
۲4۱۱۰۷۵ 
۲۵-۲۵2۹۷۵۴۱ 
ویلاحظ أن اي عدد مربع = مجموع عددين مثلثين متتابعين أي 
۳+۰۱ 
٩+۳ ۰٩‏ 


۱۰ + ۹ 


4 
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الفصل الثالة :خصائس الأعداد. 


۳- الأعداد المخمّسة 
هي الأعداد التي يمكن تمثيلها بخيامي متظم ومنها 


e YNYeed 


۲ وه 


ویلاحظ هنا أن العدد الخمس = مجموع عددین إحداهما مثلث والآخر مربع 


4+۱ حیث ۱ عدد مشلثه 4 عدد مريع ده 
نكيل حيث ۳ عدد مثلث» ٩‏ علد مریع 23 
۱۲ حيث ٦‏ عدد مثلث» 17 عدد مربع 

تن حيث ۱۰ عدد مثلث» ۲۵ عدد مربع وهکنا 


وقد وضع نیکوماخوس (۱۰۰م) جدولا ین الأعداد الضلعة تبر 


ای 


4 
9 


آعداد مثلثة. ۱ ۳ 1 0 00 ۳۱ 

اسلدمرعة | ١‏ | 4 ٠ف‏ ]- | م إم 

آعداد غمسة | ۱ 0 نا لذ ۳۰ 0 

1 3 0 5 5 | ١ | أضادسنسة‎ 

آعداد مسبعة_ | ۱ ۷ 13 ré‏ 5 5 

آعداد مثمنة _ | ۱ ۸ n‏ 0 1 41 
۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الج الثاني تاريخ تطورالرياضيات 


مع ملاحظة آن: 
- العدد المثمن ( ۸ ) = العدد السیع ( ۷) + العدد المثلث (۱) 
- العدد الئمن (۲۱) = العدد السبع (۱۸) + العددالثلث (۳) 


الأعداد الأولية 
عرّف أرسطو وإقليدس العدد الأولي باه العدد الذي لا یقاس بأي عدد آخر. 
ول يعترف الإغريق بالواحد الصحيح على أنه عدد أولي ومن ثم فان تعريفهم 
يقترب من التعريف السائد حالياً وهو: 
- العدد الأولي هو: عدد صحيح أكبر من الواحد ولا يقبل القسمة إلا عل نفسه 
وعلى الواحد الصحيح. 
ومن أمثلة الأعداد الأولية ل ۳ ف ۷, ۸۱۱ 2۱۷۰۱۳ ۱٩‏ . ۴ 
دون اد اج خی أو ل لیکن یل مین راد 
والعدد نفسه مثل: 04 03 ٩‏ 01۲ ..۰....... 
Eh‏ جدولاً سمي بغربال آراتوئینیس يسين فيه 


وقد وضع أرا 
الأعداد الأولية ويبدو جانب منه كما في الشكل التالي: 
5١ 8 ٩ © ] °‏ 8 ۸ ۲۰ ۱ 
َل اش « "Mu Mw e‏ 
N‏ © ع RAR «nM Ww n e‏ 
دا ۲ ۳ un MN FA n e‏ 
FH ¢‏ يب مه um u Men‏ 
ويمكن الحصول عل الأعداد الأولية 


نحذف کل عدد ثاني (4 ۸۸۰۲ ۱۰ 


37 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل تال :فسانس|لامدد. 


(۳) ثم نحذف کل عدد ثالث (۰7 ۰٩‏ ۱۲ .....) نع نأتي بالعدد الأولي التالي وهو 

)٥(‏ ثم نحذف کل عدد خامس (5: ۰۱۰ ۱5 ....) وهکذا وهي عملية لا بانية 

وذلك لأن عدد الأعداد الأولية لا جائي. 

إقليدس أن الاعداد الأولية لا نهائية؛ وذلك بأن افترض أن آخر 

إنه بوجد عدد أولي أكبر من ن. 

كا حاول الكثير من الرياضيين وضع قاعدة للعدد الأولي فمثلاً: 

- افترض "فرمات" أن کل عدد بالصورة (۲ '*) + ١‏ حيث ن عدد صحيح 
یکون عدداً أولياً ولكن وجد أن قاعدة فرمات صحيحة فقط في حالة ن = 


(EYN) 
ولکنها تعطي أعداد أولية‎ 4١ + كما وضع أويلر قاعدة آخری وهي ن"-ن‎ - 
۰ للن‎ 
الأعداد التامّة‎ 
لتتعرّف على العدد الا لا بد وأن نعرف أولاً مصطلح جديد اسمه القاسم‎ 
لت والقاسم الا لعدد صحيح هو عامل من عوامل العدد بشرط لا کون‎ 
العامل هو العدد نفسه؛ فمثلاًة‎ 
)4 5 ۱( القواسم التامّة للعدد ۸ هي‎ 
)۳ ۰۲ ۱( القواسم التامّة للعدد 7 هي‎ 


القواسم التامّة للعدد ۱۲ هي (۱: ۲ ۳ 4) 
* ویعرف العدد التامٌ باه العدد الذي يساوي مجموع قواسمه التامّة مثال العدد ۲ 


علد تا لان ٣+۲+۱‏ 


فنا 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزه الثاني؛ تاريغ تطورالرياضيات 
العدد ۲۸ عددتام لآنّ14- 1+ 4+1 +/1+ 14 


## وقد وضع إقليدس النظرية التالية للحصول على أعداد تامّة 
احسب المجاميع الجزئية للمتسلسلة 


23 

۱+ ++ +..... وهكذا - 

إذا كان آحد الجامیع عدداً أولياً فاضرب هذا الجسوع في الحد الأخير 3 
للمتسلسلة تحصل على عدد تا فمثلاً ١‏ +۳۲ وهو عدد أولي الحد الأخير في 5 

المتسلسلة ۲+۱ هو ۲ ۳7 

إذن العدد الام ۲ × ۲ ١‏ وهو عدد تائم ا 

4 


مثال آخر ١‏ + 7+ 4 - 7 وهو عدد آولي 
الح الأخير في هذه المتسلسلة هو ؟ 3 
إذن العدد التامّ هو ۷« 4 > ۲۸ وهو عدد تام وطبقاً هذه القاعدة فا نحصل 276 
عل الأربعة أعداد الأولى رهي 5 
الي ۸۱۲۸ 
وسوف نجد أن العدد التام الخامس هو (۳۳۳۵۵۰۳۳۲) وفي عام ۱۹۱ تم 
الحصول على العدد لام رقم ۲۰ وهو مكوّن من ۲۱۱۳ رقم. 
الأعداد الناقصة 
العدد الناقص هو العدد الذي يكون مجموع قواسمه أقلّ منه. 
فالاعداد ۰٩۰۸‏ ۲۷ أعداد ناقصة لآن 


۲۱+ <ه 


۷۳۲ 
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#۴, Telegram : @edubook 


القصل الثالث فصالس لاعداد. 


>+ 


۲۷۹۱ 


- الأعداد الزائدة 

العدد الزائد هو العدد الذي یکون مجموع قواسمه أكبر منه فمثلاً الأعداد ۰۱۲ 
۸ ۸۳۰ ۳ آعداد زائدة لآ 

۱۲ >۱+ +۳۱ 

۱۸۹۱۳۸ 

وأول عدد زائد فردي هو 140 
- الأعداد التحابة 

يقال لعددين ما یا متحابان إذا كان مجموع القواسم التامّة لا منهما يساوي 
الآخر. 
- مثال 

العددان 237١‏ 144 عددان متحابان لان 

القواسم التائ للعدد ۲۲۰ هي (۱: ۵:۲ ۵ ۲۷۱۲۰۱۰۰۱۱ 4ك قن :411 

مجموع القواسم = ۲۸۹ 

ومجموع قواسم 144 التامّة - 12١-147 +۷۱ + 4 + 1+١‏ وقد توصل 
أويلر عام ۱۷۹۷ إلى ٠١‏ زوجاً من الأعداد المتحابة: كما توصل "نيكولاي" وهو في 
سن السادسة عشرة إلى أن العددين 1184 ۱۲۱۰ عددان متحابان. 

ومن أزواج الاعداد التحابة العروفة 


CTIA YY) ۵056 c81) (TIYE FY.) 


rr 


# املصدمس: 


(کب تربويق) على اتلیجرام. 0 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني: تاربغ تطور الرباضیات. 
العمليات الحسابية ومزيد من الأعداد 


نشأ العمل الحسابي عن الحاجات الأساسية لحياة البشر مثل حساب متلکانهم 
ومبادلتهم التجارية وتقسيم الأراضي والحسابات الفلكية المرتبطة بالمواسم الزراعية. 

ففي مصر القديمة كان فيضان النيل بالغ الأهميّة» فاحتاج المصريون إلى تحديد 
موعد بداية غمر الأرض بالاء وربط ذلك بحركات النجوم في السماء واستخدم 
العداد في أوروبا لاجراء العمليات الحسابية كي استخدمت أصابع اليدين للتعبير 
عن الأعداد 


#۴ المصدس : قتا رک 


مثال: إيجاد ناتج ۷ × ؟ باستخدام الأصابع يتبع الاتي 
8 0 


8-1 - ۲ نرفع [صبعين ونطوي ثلاثة 


نب در 


ل 


جود 


۵-٩‏ < 4 رفع أربع أصابع ونبقي إصبع واحد مطوي 

مجموع الأصابع الرفوعة ۲ + 4 ونضرب × ۱۰ يكون الناتج 1۰ 
حاصل ضرب الأصابع الطوية = ۳ ١×‏ وتعطي ۳ 

یکون الناتج ۲ + 5۰ ۱۳ وهو حاصل الضرب الطلوب 

- تمرين: احسب ناتج ۸ * ۷ بطريقة الأصابع 


) على التليجرام. © 


Yé 
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الفصل الثالث خسالس الاعداد 


بض الطرق التاريخية لإجراء العمليات الحسابية 

+ عملية الجمع 

مثال (۱) الطريقة الرومانية القديمة 
لجمع عددین مثل ۷۷۷ + ۲١١‏ كانت تجري على النحو التالي 
يستعين الطالب برموز الأعداد الرومانية وهي: 
C=, D39, Mz‏ ,نمسا X=,‏ ۳ 


نی التعويض کال 
DCCLXXVII‏ ۷۷۷ 
CCXVI‏ +۲۱۹ 
006060010000۷۱ ون 


ویمکن کتابةالتيجة غتصر: 6۱0660۱ 
حيث 014 تعني ۹۰۰ (00۱۰۰-۱۰۰۰ 60 تعني ۱۰-۱۰۰(۹۰) 


مثال (۱) طريقة هندية ۳ 
اد جع اه ۱۳۷ ۱۹۳, ۱۰۰۰۱۰:۱۸ على الطريقة لمندية ۸ 
مجموع الآحادهو =۳ ۵ لوق ۲۰-۰۰ 23 
مجموع العشرات - ۳ 3 00 * 14 0 

= 


مجموع الثات = ۰۱ ۱۰۰ 


Ye 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تایغتطر ریات 


جمع الجامی 

وکان اغنود أحياناً جمعون من الیسار إلى اليمين ثم یقومون بتعدیل الجامیع 
كلما احتاج الأمر ذلك مثل 

19۳ 


FIAT 


Ave 

AY 

أي آن ۲۵۳۹ + ۳۲۸۱ ۸۲ 
مثال (۳) الطريقة العربية 

كان العرب يكتبون ا مجموع في معظم الأحيان أعلى الأعداد الجموعة كما 
کانوا يستخدمون جموع الأرقام لتحقيق صحة الناتج 


مثال اجمع ۰3۸۷ + ۱۳۹۴ 


الجسوع 
E‏ 
Af.‏ ۲ 
rer‏ ۳ 


والعمود الأخير يوضح طريقة التحقيق بجمع أرقام كل عدد 


بالنسبة للعدد 61417 یکون 8+1 +5 + 8 - ۲5 5+ ۸-۲ > (0) 


۲۹ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفسل الثالك خسانس الأعداد 


بالنسبة للعدد ۲۳۶۳ يكون ۳ + ۶ + ۳+ ۱۲-۳ ۲+ ۳-۱ 6۰ 

بالنسية للعدد ۸۰۳۰یکون ۰ + ۰+۳ +۱۱۸ ۲-۱+۱ > ) 

ومن (۲(۰0۱) نجد أن جموع العددین ۸ +2۳ ۱۱ ۲-۱+۱ 

وهذا یتفق مع (۲) أو جموع أرقام العددين- مجموع أرقام الناتج وهذه 
القاعدة ليست صحيحة دائياً. 
طريقة عربية آخری 

استخدم العرب طريقة أخرى وکانوا يكتبون فيها جموع کل عمود مفصلاً 
ثم تجمّع الجامیع. كا كانت الأعداد الاکبر تکتب من أعلى وکانوا یضعون نقاط 
لببان عملية احمل من خانة لأخرى وامثال التالي ببين جمع كل عمود على حدة 


۸۳۷۹ 


۹۳۸۰ 


HY 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


وهي طريقة الطرح من عشرة والتکملة: وتعتمد هذه الطريقة على المبدأ التالي 


آ-ب ]+ (۱۰-ب)-۱۰ 

فمثلاً عند طرح ۱۷ - ۷ نقول 

۳-۷-۰ += فیکون ۵-۷-۱۲ 

مثال اطرح 4۳۲ - ۲۸۷ لإجراء هذه العملية نسير كالتالي: 

() ۲-۲ لايم نستلف ۱ من خانة العشرات 
۱۳۷-۰ ۲+۳ توضع في الناتج 

(ب) الخانة الثانية ۲ أصبحت ۲ لأننا استلفنا منها ۱ 
۸-۲ لا يجوز نستلف ١‏ من خانة اغات 
۲-۸-۰ 41+32 توضع في الناتج 

(ج) الخانة الثالثة 4 أصبحت ۳ لأننا استلفنا منها ١‏ 


۱۲-۴ توضع في الناتج 


مثال: اطرح ۱۱۳4-۲۱۲۲ 
ويسير الح في الخطوات الت 
[- 4-7 لایصح نستلف ١‏ من خانة العشرات ۷ 


ونرده إلى خخانة 
العشرات في العدد السفلي لتصبح 4 


A 


er 


طريقة اخرى للطرح الاستلاف والإضافة إلى العدد الطروح منه 


HY 
۱۱۳ 


۹۸۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل انثلثخسالس الأعداد. 


ويكون 4-17 =۸ توضع في الناتج 
ب- 4-1 لاايصحٌ نستلف ١‏ من خانة المثات ١‏ ونرده إلى خانة 
المنات في العدد السفلي لتصبح ۲ 
ویکون 4-17 <۸ توضع في الناتج 
ج-۲-۱ لا يصح نستلف ۱ من خانة الآلاف (؟) ونرده إلى 
خانة الآلاف في العدد السفلي لتصبح ۲ ويكون ٩2۷-۱۱‏ 
وتوضع في الناتج 
د- ۲-۲ صفر 
الطرح من الیسار إلى الیمین 
مثال 
اطرح ۸۳۹-۵۱۲۵ يسير ال في الخطواء 


5 5 ا 
۳۹ 

بد 17۰ ۱9-۲-۸۷ 
1 

5 1 مج 


2۷۸۹ وهو باقي الطرح 


۹ 


96 املصدس : قتلا (ک 


نب در 


ل 


م 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


ثالثا: عملية الضرب 
عملية الضرسب مرتبطة بعملية الجمع باعتبار أن الضر-ب جمع متكترّر 


ومضاعفات للأعداد الصحيحة. 
+4 الضرب عند قدماء المصريين 
۷" ۱مرة ۱۷-۷ 
14 ۲مرة ۳۹۷ 
۸ ؛ مرة دكن 
۱۳ “مرة د كاقل 
وقدتع الحصول عل الناتج 
00 
۶ | 6امرة 
من جع 54+17 +۱۸ + 
لهل 


الضرب عند قدماء المصريين اعتمد على عملية التفسعيف وجمع الضاعفات 
ولقد ورد 


في بردية "رانيد" 
مثال (1) ۷ ۵۵ 
وخلاصة القول أنّ العدد ۱۷ تكرّر عدّة مرّات قدرها ٠١‏ مرّة 
- في بعض الأحيان كان القدماء المصريّون يكرّرون العدد ۱۷ عدّة مات 
قدرها 17 ثم يطرحون من الناتج ۱۷ کا يلي: 


۷۳۰ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل اش خصالس مدا 


الضرب عند الرومان 
3 
۱- طريقة العداد 1 
ماج العداد إلى رمز للصفر وكانت عملية الضر.ب تنم في جدول پشبه ۰۰ 74 
لوحة الشطرنج ويتضح ذلك من المثال التالي: 


- أضرب 43۰۰ ×۲۳ 


۲۳ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #%. Telegram : @edubook 


لجز اثاني: تاريخ تطورالرياضيات 


com XM 
3 "۷ ۱ 0 3 x ۱ 
عثرات | مثات‎ 
e آحاد شرات | مثات | آلاف‎ 
الآلاف_| الآلاف‎ 
۰ 4 1 
x ۱ ۸ 
4 ۲ ۱ ۲ 
f ۱ ۲ 
tx ۸ 
۳ 
حاصل‎ ۱ 8 ۸ 
الضرب‎ 
x ۲ ۳ 


وبذلك یکون 4٠٠١‏ <۲۳ - ۱۰۵۸۰۰ ونلاحظ في الجدول وجود أماكن 
خالية للصفر نلاحظ أن المضروب فيه (۲۳) يكتب في آسفل الجدول. 
۲- طريقة الضرب التصالبي 

وهي نفس الطريقة التي تستخدم الآن في ضرب المقادير الجبرية» ولقد 
استخدمها باسيولي (1444م) 

مثال إضرب ۲١×۲۲‏ ويتمَ ذلك كما يلي: 


ضرب ۲۵ - × ۱.۳۰ 


ضرب ۰2۱*۲۰ ثم ضرب ۰۰-۳۰۲۰ 


۲۳۲ 


# مکتبة ابن عمرش‎ # *. Telegram : @edubook 


الفسل نا خصانس الأعداد. 


ثم الجمع الباشر هذه التواتج ۱۰+ ۱۵۰+ 4۰ + 
ويقال أن رمز الضرب (*) يرجع في الأصل إلى هذه الطرية 


۸۰ 
۳- طريقة الشبكة 

وهل الطريقة كانت مستخدمة من قبل الكثير من المنود والعرب والصينيون 
والأوربيون. 
مثال (۱) أضرب ۷۳۵ ۷4 

۷ ¥ ٠ 
۷ 
5 ۸ ۲ |+ 
۴ 5 


أي أن ناتج الضرب ۰4۳۹۰-۷۵۷۳5 


rr 


# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريغ تطور الرياضيات 


ویمکن تغيير طريقة الكتابة کا يلي: 974 >< 514 


3 ۳ 0 
| ۲ 1 0 3 ۳ 1 
¥ 0 3 0 3 0 1 
۴ 
١ 1‏ 4 ۷ ۲ 
۳ ۹ ۲ 
0 اشئة عن حواصل الجمع القطرية خارج الشبكة نجد 
أن 
۸ ۲۹۳۲۷۹ 
4- طريقة التجزيء 
واستخدمت هذه الطريقة عند الاغریق والعرب یتم فيها البدء من الیسار إلى 
اليمين 
3 1 ۲ 
۳ 0 0 
Yoo 0 59‏ 
Aes tue e‏ 
e 5 1‏ 
۷۰ ۸۰۸ ۷۸۰ 
لين 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الثالث«خصائس الأعداد 


مثال ۰۲۹۰ ۱۸۳ 
وتجدر الإشارة إلى آنه كان من ايع استخدام جداول الضربب المعدّة مسبقاً 

للاستعانة بها في إجراء الضرب للاعداد الكبيرة. 

عملية القسمة 
تعتبر عملية القسمة أكثر العمليات الحسابية صعوبة وكانت دائ من آکشر 

العمليات التي يتم التدريب عليها لمن يعملون في التجارة والحساب بصفة عاقة. 
وقدياً قال "باسيولي" عام (1494م) إذا استطاع الشخص أن يكون ماهراً في 

إجراء عملية القسمة فان كل شيء آخر يكون سهلاً عليه لاه متضمن فيها. 

# وعلينا أن نذكر أن جمع وطرح الأعداد الصحيحة كان يدرس في القرن الخامس 

عشر الميلادي في جامعات أوروبية قلیلةء ونه من كان يريد دراسة عمليات 
الضرب أن يتقدّم إلى أرقى الجامعات الإيطالية في ذلك الوقت» وان قسمة 
الأعداد الصحيحة كانت تخصّصاً رفيعاً في الجامعات؛ وكان هذا منذ خمسمائة 
عام فقطء وكان كتاب ا جر والمقابلة كتاب بخص كبار العلماء فقط. 

طريقة القدماء المصريين 
وكانت طريقة القدماء المصريين في القسمة تعتمد على التضعيف والتصنيف 

ويتضح ذلك من المثال التالي: 


۲۳۰ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


لجزءاشاني: تاريغ تطور الرياضيات. 


أقسم 15 +۸ نبحث عن عدد يضرب في ۸ ب 


۸ ۱ 
1 ۲ مج ]۱-۱۰۸ 
3 1 
2 
۲ لود اونا 
2 0 
4 4 
۱ 1 
مي دو 
ا اا 
7 3 خارج القسمة 
2 ارج 
ذلك أنّ ۱٩‏ - ۱۹ +۲ + ۱ یقابلها نوات القسمة اب بط 
و بلها نواتج 84 


القسمة بطريقة جريرت 
مثال (۲) وهي شبيهة بطريقة القسمة المطولة المستخدمة الآن 
أقسم ٠٠١‏ +8 تجري العملية بوضع 2۸ ۲-۱۰ 


القسوم‌علیه | المقسوم یت 


۰ 4 
۲-۱ ۹.۰ لفط ۲ 


۲۳ 


# مکتبة ابن عمرش # 


القصل الثالخ -فسالس الأعداد. 


۱۸۰-۰ 
۱۸۰ 
-۸۰ 
۳ 
الباقي‎ 1-٣ 
| ۱۲-٩ 
۷-۱ 
= 


4 1 
ناتج القسمة- ۹۰ +5+18 ١+‏ + ج = ج 112 


التقویم الذاتي 

۱- عرف ما يلي مع ذکر مثال عددي: 
# العدد العام 
© العدد الناقص 
* الأعداد المتحابة 
* الأعداد ال 

۲- أ- أوجد حاصل ضرب 477 × ۳۵ بطريقة الشبکة 

ب- آقسم ۱٩‏ + ۸ بطريقة قدماء الصریین 


rv 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الثاني : تاريخ تطورالرياضياتة 


الفصل الرابع E2‏ 
دشأة عدم الجبر 7 
الحضارات القديمة. 
# الجبر عند قدماء الصریین. 
« الجبر عند البابلين. 
* الجبر عند الإغريق. 
# الجبر عند العرب. 


- أمثلة للأنشطة الجبرية عند العرب. 


۲۳۸ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ 7۵20۳۵ : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع:نشاةعلم الجير 


الفصل الرابج 
نشاة ملم الجبر 
الحضارات القديمة 
قامة 
عل الرغم من التقدّم الذي نالته نظرية الأعداد على يد الفیشاغورئین؛ وفي 
مدرسة الإسكندرية إلا أن علم الجبر كعلم مستقل ل يتقدّم في احضارات القديمة 
(الفرعونيّة- البابلية- اليونانية- إلخ) ويرجع السبب في ذلك إلى أن تقدّم علم الجبر 
كان مرهوناً بضرورتين هما: 
-١‏ وجود لغة اصطلاحيّة (رمزية) بسيطة يمكن بها تبسيط العمليات والمسائل. 
۲- وجود واكتشاف الصفر وتطوّر مفهوم العدد ليشمل الأعداد الطبيعية 
والصحيحة والنسيية.. إلخ. 
ويرى المؤرّخ نیسیلیان (0/6859/380) أن تاريخ ابر ينقسم إلى ثلاث 
مراحل 
۱- مرحلة الصور الكلاميّة: 
وکانت تکتب فیها السائل ابحبرية وحلوا بکلیات وألفاظ. 
۲- مرحلة الصور المختزلة: 
وکانت الحلول تکتب فیها بكلمات ختصرة أو ختزلة. 
۳- الرحلة الرمزیة: 
وهي مرحلة استخدام الرموز في الحلول استخداماً كاملاً. 


۷۳۹ 


ل المصدس : قتا رک 


نب در 


U 


د 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريخ تطور الرياضيات 


صور كلامية م صورهيرنة لس الريزية 


وني هذه الراحل الثلاثة لا توجد فواصل أو حدود تفصل بينها حيث أنها 
كانت تتداخل في بعض الأحيان. 

وكان حل العادلات يتم بطرق حسابية أو هندسية عند قدماء المصريين 
والبابليين والإغريق وانود...الخ» وكانت المسائل والحلول في معظمها لفظية 
كلاميّة تعتمد على الحساب العقلي أو الصور الهندسية ثم قام العرب بوصف بعض 
السائل الجبرية واستخدموا الصور المندسية والكلمات الختصرة (نصف رمزية) 
حیث كان يرمز للمال بالرمز (س) وللجذر بالرمز (ش) ولكن استخدام 
الرموز استخداماً عاماً والتعبير عن المعادلات بصور رمزية مجردة مشل: 
اناپ س+ جره فيفر لم يكتمل إلا ني القرن السابع عشر الميلادي على يد 
فيتا- هاربورت- دیکارت) وهذا هو القرن الذي یعتبره بعض 
ن بداية الجبر کعلم رمزي. یاس نسحي ة هذا یم بای سول 
بر" وهي تعني لغوياً ني معجم مختار الصحاح "أن تفني الرجل 
من ففرأ صلخ علد من کر" و فلج لوجي "لح شؤوة وت 
عليه وکفاه حاجته". 


وكان أول من استخدم كلمة الجبر هو "محمد بن موسى الدوارزمي" الذي 
ولد ني خوارزم وأقام في بغداد في القرن التاسع الميلادي في عصر الخليفة المأمون. 

وقد ألف الخوارزمي كتاباًمسيّاه "ابر والقابلة" أوضح فيه طرق حل 
العادلات فكان بذلك أول من اعتبر الجبر علياً مستقلاً عن الحساب. 

ويعني الجبر عند الخوارزمي آله عند حل المعادلة *س+۳آ-س" +4 -1 


ts 


## میک ابرق عفر 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الراع انشاة علم الجير 


مثلاً أن الطرف ذو الاستثناء يكمل ويزاد على الطرف الآخر فنضيف (أ) إلى الطرفين 
فتصبح المعادلة اس + =٤‏ س + 4 

أما المقابلة فتعني إسقاط الحدود المنساوية في الطرقين؛ وجیع الحدود المتشابهة 
فتصبح العادلة: 4 - س" 
الجبر عند القدماء المصريين: 

إن عملاً ضخياً مثل بناء أهرامات الجيزة بهذا الإتقان لاب أن يحمل بين 
طيّاته مهارات رياضية فائقة كان قدماء المصريين يمتلكونها فیقال أن القاعدة المربعة 
للهرم الأكبر تحوي غطاء نسبي بقل عن ٠٠٠١ /١‏ والخطأ النسبي في الزوايا عند 
الأركان لا يزيد عن ۱/ ۰۲۷۰۰۰ كبا يشهد على هذه الدقة آثاراً عديدة أخرى مشل 
المعابد والسلات. 

وتعتبر بردية "رانيد" التي كتبها الرياضي المصري القديم أحمس والتي بطلق 
عليها "كتاب أحمس أو قرطاس أمس" أول وثيقة رياضية مكتوبة تنضمن 
معالجات منظمة في أبواب اشتملت على العد وكتابة الأرقام؛ وقواعد العمليات 
الحسابية الأربعة» والكسورء والربع» والجذر التربيعي» وحل معادلات من الدرجة 
الأولى والثانية وبعض التوالیات؛ ومسائل هندسيةء وقد تضمنت الأعمال الرياضية 
بعض الرموز؛ وكانت السمة الغالبة على حل المعادلات عند قدماء المصريين هي 
استخدام تقدير أولي للمجهول ثم تصحيح القيمة الافتراضيّة به تق مع معطيات 
المسألة» وکانت السائل كلها لفظيّة وذات طبيعة عمليّة (تطبیقیة) ومن المسائل 
المصرية | 1 


ة: كومة إذا ضیف إليها سبعة أصبحت ۱٩‏ وكان "اهس" يسمي 
الجهول كومة وقد ورد حل هذه المسألة في كتاب جس كم بلي: 


۷:۱ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني : تاريغ تطور الرياضيات 


لتكن هذه الكومة ۷ 


يحصل على العدد ۱٩‏ 


+» ¢. 


e 


م عا عام ماج 
2 


#۴, Telegram : @edubook 


23 
كم في ۱٩‏ وهنا يبحث عن علد المرّات التي يضاعف بها العدد ۸ حتّى 0 
0 

۳۹ 


Yer 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع «نشاة علم الجیر 


۳۹ 
ایعط ۲ م > 
١‏ 5 ۸ 
۲ وت قضعة 
تعطي ° تضعیف 

۱ 
11 ۵ ۱ - تضعية 
تعطي - تضعيف 
8 ۱ 05 
۷تعطي 2 وهذه النتيجة 


١ 
N وبذلك تكون الكومة الطلوبة تساوي 15 چ اي‎ 
ويلاحظ هنا افتقار القدماء الصریین إلى رموز سهلة للأعداد والمتغيرات هو‎ 
الذي جعل ال طويلاً ومعقداً إذا قورنت بطريقة ال الآن.‎ 
11 اس + لس‎ 
5 للد‎ 
13. 
۸ ۸ 


س - 19 ومنهاس - 
ومن السائل الطريفة التي وردت في برديّة "رانيد" المسألة التالية 
عزبة بها ۷ منازل وني كل منزل ۷ قطط وکل قطّة أكلت ‏ فثران وکل فار أكل 
۷ سنابل من القمح وکل سنبلة كانت تحمل ۷ وزنات من ا حبوب» كم كان مجموع 
کل ما في العزبة من منازل وقطط وفتران وستابل ووزنات الحبوب. 
- وظهرت مسألة آخری تؤول في حلّها إلى معادلات من الدرجة 
- قسم ۱۰۰ وحدة مربّعة إلى مربعين بحيث أن طول ضلع أحد هذين المربعين 
يساوي 7 طول الضلع الآخر وكان الحل كالآني: 


انية. 


ver 


# مكتبة ابن عرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني تاريغ تطورالرياضيات 


ليكن طول المربع ١‏ وال خر ۳ 


- بأخذ الجذر التربيعي نحصل على > 
- الجذر التزبيعي للعدد الأصلي ٠١‏ فيقسم ۱۰+ ۸-5 


يكون طول ضلع المربع الأول ۸ 
۳ 

يكون ضلع المريع الثاني > ۸ = 1 

أي أن يكون المربعين الطلوبین یکونان 74 ۳۲ 

ویری بعض المؤرخين أن بردية هس تضمن إدراكاً لقانون الابدال في 
ال عداد حيث كان أحمس یمیز بين حاصل الضرب مثل أ ب وحاصل الضرب ب أ 
كما أنها تضمّنت قانون التوزيع. 

وبالاضافة لذلك فان بردية موسكو احتوت على مشال عددي يدل حلّه 
الموجود في البردية على دراية الرياضي الصري قبل ٠٠٠٠‏ عام بقانون حجم ارم 
الناقص ذي القاعدتين المربعتين والذي نصّه: 


جع( + اب + ب هورم 


حيشع ارتفاع اغرم؛ ‏ طول ضلع إحدى القاعدتین الربعتین» ب طول ضلع 
القاعدة الأخرى؛ وكانت المسألة كما يلي: 


été 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابع :نشاة علم الجير 
إذا أخبرت أن هرماً ناقصاً ارتفاعه الرأسي * وضلعه ؟ في القاعدةء ۲ في القمّة 


فإ عليك أن توجد مربع هذه الربعة فيكون الناتج ١١‏ وعليك أن ؛ فينتج ۸. 


وعليك أن توجد مربع ۲ فیکون 4: أجمع ما حصلت عليه ۰۱3 ۸» ٤‏ ينتج 0۲۸ خذ 


ا E‏ 
چ الارتفاع ” ينتج ۷ ضاعف ۲۸ يتج 57 


القانون (۱) نجد أن حجم المرم المعطي 
Ax 1= (f +4+11) =[" (¥) + () (£) +')4([ 1 x 2€‏ = 


الجبر عند البابليين 

دلت الآثار والوثائق واللوحات التي تعود إلى حوالي ۲۰۰۰ عام ق.م على 
تقذّم البابليين في الرياضيات وأظهرت هذه اللوحات أن الاعمال الحسابية عند 
البابليين كانت تصل إلى مرحلة جبرية ناضجة وان كانت بالصورة اللفظية 
والكلاميّة وظهرت في اللوحات المصنوعة من الصلصال الأمثلة العديدة ذات 


-١‏ أمثلة تدل على قدرة حسابية جيدة في إيحاد الجذور التربيعية فقد وجد عندهم 


أن 
۱۷ ۱ ۱۷ 

ve TY #۷ 

۷ ۱ب کب یب لپ لاحظ الظام التي 
OI‏ ري ام الستيني 


ليل 


te 


# مكتبة ابن عرش # 


الجزء الثاني : تاريخ تطور الرياضيات 


۲- كا وجدت جداول لحساب الأرباح المركبة: 
فقد وجدت جداول لقوى الأعداد من ١‏ إلى ٠١‏ يمكن بواسطتها حل ع 
معادلات من صورة (أ- ب سے 
۳- كا وجدت لوحة تشتمل على الأعداد في شكل ثلاثيات والتي تكون مثلشات 
قائمة الزوايا والتي عممها الإغريق في نظرية فيشاغورث بعد هذه اللوحة ,ا 
بحوالي ۱۰۰۰ عام ومن بين الثلاثيات التي ظهرت قح 
۱۲۰ كلل 114(« e) (AY e YY)‏ فق (FY) (Ye‏ ۱۷۷۱ 2 
۳۹ 


۳۹ 
لاحظ أن مربع العدد الأكبر في كلّ من هذه الثلاثيات يساوي مجموع مربعي J‏ 

العددين الآخرين. اع 
-١‏ آوضحت هذه اللوحات أيضاً طريقة حل العادلات من الدرجة الثانية 23 


مثال: 35 
طول وعرض» إذا ضرب الطول في العرض كانت الساحة ۰۲۶۲ وإذا مع اد 

الطول والعرض كان الناتج ۳۲؛ أوجد الطول والعرض. تعد 
جاء ال في الخطوات التالية: ا 
المجموع - ۳۲ المساحة = ۲۵۲ ظِ 
نصف الجموع ٠١‏ مريّع الناتج = (۱۹) = ۲۵۲ ۳ 
الفرق بين مریع الناتج والساحة - ۲۲-۷۵۲ - 4 0 

الجذر التربيعي للفرق = ٤۷‏ ۲ 

أضف نصف الجموع ينتج الطول - 15 +1 -18 

4۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


القصل الرابع :نشاة عم الجر 


آطرح نصف الجموع يتج العرض - ١-١5‏ - ۱4 
ومن الواضح أن البابليين كانوا على دراية بالمتطابقة الجبرية التالية: 
س - ص" س+ ص 
( عت )ل ز معد 


8 
) “سض ولك لاد 
خطواتهم كانت تهدف للحصول على نصف الفرق بين الطول والعرض وهو 
حك ثم حلل ذلك مع نصف مجموع الطول والعرض بالجمع والطرح 


ويفسّر هذا ا لحل في ضوء الطريقة العاصرة 


نفرض أن الطول = س » والعرض = ص 
نعاض »۳ 
س صن ۲۵۲ 


وعد" )ار رتسيك )ديري 


وحيث أن 


f= o 0Y 


0 
کشت .رورم 
۲ 
+ ےس 
لبه ۲ 
ow‏ ل سوام 
۲ 
کح ۷ات (۵) 
۲ 
ونیا 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #%. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطور الرياضياق. 

من (۲)» (4) بالجمع س = ۰۱۸ بالطرح ص - ١4‏ 

ويعتقد بعض المؤرّخين أن البابليين عرفوا العلاقة التي تربط بين مجموع 
مکتّبات الأعداد ومربّع جموعها أي العلاقة التالية: 

5+5 ب +4 بيجن" د( 1+1 ب +4 + i+...‏ 

لد يكل 

لكل 

كذلك ۲۱ + ۲۲ +2۲۳ لبد +/! د51 


(۲)۳+۷۲+۱-(۲)0 = ....وهکذا 


الجبر عند الإغريق 

اتبهت الحضارات السابقة للحضارة الاغريقية في دراستها للرياضيات اتجاهاً 
علمياً تطبيقياً مبني على المحاولة والخطأ والتجريب العددي ولكن الرياضيات عند 
الإغريق كان اتجاهاً نظرياً حيث قام الرياضيون الإغريق بوضع التعمييات والبرهنة 
عليها منطقياً. 

فیری المؤرّخين أن النصف الأول من القرن السادس قبل الميلاد شهد مولد 
الهندسة النظرية على يد طالیس؛ ولكن احبر لم یتفتم كثيراً على يد الإغريق؛ ویرجع 
ذلك لاهتیامهم بالهندسة إلى الدرجة التي أصبح فيها الجبر عند الإغريق هو جير 
هندمي فالعدد عندهم مساحة والجذر التربيعي هو طول ضلع المربع. 


5144 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل اثربع؛+شاقعلم الجير 
ولقد تمثّلت الأنشطة الجبرية عند الإغريق فيما يلي: 


-١‏ ثلاثيات فيثاغورث 


أوجد الإغريق قواعد لإبجاد ثلاثيّات من الأعداد بحيث تكون أطوالاً لثلثات 3 
قائمة الزوايا أي تيم آوجدوا بعض القواعد للحصول على آعداد ‏ ب» ج 3 
بحيث |" +ب" جا 4 
فمثلاً: آ= م حيث م أي عدد فردي 0 

: 
0 1 +۱ 5 2 
فاب - گت چر- گس وذلك لان ات 
4 


فان ۰۳ 4ه أضلاع الث 


ومن القواعد الجبرية الاخری التي وضعها الفیشاغورثیون لیکن | - ام 
فتکون ب -م!-1 
ج-م' +۱ وفي هذه الحالة تكون م فردية أو زوجية فمثلاً 


a 


۷۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تریغ تطور الرياضيات 


سما ۱۷-۱۸۱۱ 


23 
إذن ۰۸ ۱۷۰۱5 تکون أضلاع مثلث قائم الزاوية لا 3 
۳ 


OY) = "(0) + (A) 


۲- العادلات السيالة ۳7 


المقصود بذلك هي العادلات التي تشتمل على أكثر من متغير والتي يكون لها 
عدد غير حدد من الحلول مشل س + ص = ۰۱۰ حيث نجد عدد لا غاي من 


الازواج المرتبة (سء ص) تحقق المعادلة مثل (۰7 ۸64 (6ء 5) (-0۱ ۱۱) ... ۱ 
۰ 

ومن أوائل العادلات السيالة والتي كان يطلق عليها أيام الإغريق العادلات 2 

غير الحددة 3 


المعادلة التالبة س" + ص" = ع" وهي التي تعطينا ثلاثيات فیشاغورث مشل 
ل نمي رف لان 

ويعتبر "ديوفانتس" (حوالي ۲۷۹ ميلادية) من أبرز دارسي هذا النوع من 
المعادلات حتی أنها تسمّى أحياناً بالمعادلات الديوفاتية وعّا ينسب إلى ديوفائتس 
أيضاً آنه يعتبر أول من حاول دراسة الجبر دراسة منفصلة عن الحساب كما إنه 
استخدم الاختزال في التعبير عن العادلات حيث استخدم حروفاً من كلمات 
إغريقية للدلالة عن المجهول وعلى ما نسمّيه الآن س" س" كما استخدموا رمزاً 
للطرح. 


Ye. 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الرابع انشاة علم الجبر 


ولا یعرف الكثير عن دیوفانتس. ولكن إحدى الأحاجي تحدد العمر الذي 


مات عنده دیوفانتس وتقول الأحجية. 
ما معناه 
"هنا يرقد دیوفانتس 
۱ 
حباه الله طفولة تساوي - عمره 
باه الله طفولة تساوي > عمره 


1 ا3 لله 5 ۱ 
وبلغ مرحلة الشباب بعد ذلك ب ب من عمره 


وتزوج بعد ذلك بزمن يبلغ سبع عمره 
وأنجب ابا بعد ذلك بخمس سنوات 
وعاش الابن على الارض نصف ما عاش أبيه 
وحزن الاب حزناً شديداً على موت ابنه 
فقضى نحبه بعد وفاة ابنه بأربع سنوات 

إن العمر ليس مكتوباً على القبر 

ولكن يمكنك أن تحسبه من علم امبر" 


وبحل هذا اللغز جبرياً نجد أن ديوفائتس مات وعمره ۸4 عاماً. 


۳- المتطابقات الجبرية 
بب + ابي" 


كانت تعطي بالصورة المندسية التالية. 


o1 


#. Telegram : @edubook 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


ااجز الثاني؛ تاريغ تطور الرياشيات 


تدز فر ملا با تم سیم لآ 
مساحات هي مربع طول ضلعه أ ومساحته أ" ومربع 
طول ضلعه ب ومساحته ب" ومستطيلان بعدا کل منهی 
أ ب ومساحتههما ۲ أب. 


(أ+ب)" ۲12 +۲ آپ +ب؟ 


4- حل معادلة من الدرجة الثانية (حلاً هندسياً) 


لحل المعادلة س" - ۱۳ س +78 < صفر 

فإ هذه المعادلة تكافئ آوجد عددین مجموعه) ۱۳ وحاصل ضربهم] ۳۲ 
وهذه تكافئ تقسیم مستطيل طوله ۱۳ إلى جزئیین بحيث أن مساحة المستطيل 
الناشی بهذین اللنزأين تكون مساحتة .۳٩‏ 


ولذلك قام الرياضي الإغريقي بالعملية افندسية التالية: 
۱- رسم مستقيياً أب طوله ۱۳ 


Yor 


6 املصدس : قتلا (5 


نب در 


1 


م 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الرابعانشاة علم الجر 


۲- نصف آب في ج 


۳- أقام عمود جد من جعلى أب ذا 
بحيث يكون طول جد ٣=‏ ثم 
ركز في نقطة د ورسم دائرة ب وه اط 1 


نصف قطرها يساوي ۳ 
ويقطع القوس المرسوم المستقيم أب في وه طول أق هو أحد العددين. 
وطول ق ب هو العدد الآخر. 


من الشكل بتضح أن 
8 


+= ۲.۵ 
قجه ۲ 

آق ۱+۱۵ هس۲۵ 
حل العادلة هي اس > 4 أوس ٩‏ 


الجبر عند المرب 

يعتبر ظهور الإسلام والفتوحات العربيّة الإسلاميّة التي تلته وامتدّت خلال 
قرن من الزمان فشملت منطقة تصل من الهند وفارس والعراق إلى شال أفريقيا 
وحتَّى إسبانيا واحداً من أعظم الأحداث في تاريخ البشرية واستطاع الاسلام أن 
یوخد قبائل شبه الجزيرة العربيّة التقسمة والشتتة في آم قويّة بفضل الوحدة الدينية» 
وازدهرت الحضارة العربية الإسلامية بكل ترائها الخصب خصوصاً منذ أن أسس 
العبّاسيّون خلافاتهم في بغداد وشجّع العبّاسيون الانفتاح الثقاني والعلمي على تراث 


Yor 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


لجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


الحضارات القديمة للبلدان التي دخلت في ملكهم مشل فارس وافند ومناطق 
المشرق العربي. 

وكانت هناك جهود ضخمة لترجمة هذا التراث من اليونانيّة والسكرنيتية إلى 
العربيّة وغيرها من اللغات؛ وذلك في الرياضيات والفلك والیکانیکا والطبٌ 
ت والحيوان. 

وأصبحت مكتبة الخليفة لأمون والرصد الذي أنشئ في عهده والمدرسة 
العلمية التي نشأت حوغیا في هذا العصر نموذجاً لعمل علمي كبير نمضت به 
الحضارة العربية والإسلامية. 
بعد اتقسام أراض الخلافة إلى مالك مختلفة في القرنين الرابع وا لخامس 
الهجري ظل العالم العربي مزدهراً فقد تنافس الملوك والأمراء الجدد على احتضان 
العلماء وتشجيعهم فكثرت المكتبات والمراصد. 

ولقد فقدت بغداد أهميتها كعاصمة سياسية واقتصادية وثقافية ولكنها بقيت 
بمثابة العاصمة الدينية» وانتشت بعض الدن القديمة مشل الإسكندرية؛ وأنطاكية 
ودمشق ثم القاهرة وقرطبة في الأندلس. 
نتيجة للاتصال بالعرفة الآسيوية واليونانية تجمعت في المدن العربية مکتبات 
ضخمة من تراث البشرية العلمي. ونشأت بها صناعات جديدة وسلسلة من 
الاختراعات غير المعروفة للتكنولوجيا اليونانية القديمة والرومانية وفي هذه العصور 
ازدهرت نتاج الحضارة العربية والإسلامية وكانت آوروبا تغط في نوم عميق فيا 
سمي بعصور الظلام الأوروبية. 

ولم يعرف الأوروبيون طريقهم إلى العلم والتكنولوجيا إلا من خلال ترجماتهم 
اللاتينية للكتب العربية الأساسية في الأندلس وصقلية. 


۷۰ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الربع:نشاة ملم الجر 


ولا ينكر أحد اليوم من مؤرّخي العلم في الغرب الدور المركزي الذي لعبته 
الحضارة الإسلامية في المحافظة على التراث اليوناني القديم في العلم والفلسفة ونقله 
إلى أوروياء ولكن بعضهم يحاول أن يقلل من الإضافات العلمية للحضارة العربية 
والاسلامية بادعاء أن العرب كانوا جرد حفظة للتراث اليوناني قحسب. 

ويعتبر هذا القول فيه تجن شديدء فالعرب نقلوا بدقة التراث اليوناني ليطبقوه 
على ظروف ومشاكل مجتمعهم وهو مجتمع غتلف تماماً عن المجتمع اليوناني القديم 
وکان لا بدّ أن يؤدي هذا ليس إلى حفظ التراث اليوناني فحسب ونم إلى اکتشاف 
نتائج جديدة وتحسين ما أنجزه اليونانيون بل واستحداث فروع جديدة في العلم لم 
یعرفها البوناني 
وینطبق ذلك على الریاضیات وفروعها الختلفة مثل حساب المثلثات الكروي 
الذي تعرفه الحضارة اليونانية. 

کا أن نشأ: الجبر كعلم مستقل عن الحساب كان ثمرة من تراث الحضارة 
العربية الإسلامية والذي بدأ بكتاب الخوارزمي (الجبر والمقابلة) وما زال هذا العم 
في الحضارة الأوروبية الحديئة يستمدّ أصله من كلمة الجبر العربية؛ بل أن أي عملية 
حسابية تجري في أي فرع من فروع العلم في أوروبا اليوم تسمّى خوارزميّة 
ول نسبة إلى الخوارزمي . 

وأحياناً جاول بعض المؤرخين الأوروبيين التهوين من شأن الانجازات 
العربية في الرياضيات والفلك بالقول أن من نبغ من علماء تلك الفترة إنما هم من 
أصل فارسي أو بلاد ما وراء النهرين وصحيح أن كثير منهم لمم هذه الاصول؛ 
ولکنهم جميعاً كانوا ناج الحضارة العربية الإسلامية يكتبون ویفکرون ویتواصلون 
باللغة العربية وهم جزء آساسي من هذه الثقافة ويستحيل فصلهم عنها. 


Yo 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريخ تطور الرياضيات. 


ن الهيثم الذي اعتبره الأوروبيون أعظم علماء الحضارة 
العربية الإسلامية لاکتشافه في عم البصريات وحلوله العبقرية في معادلات الدرجة 
الثالثة والرابعة» من مواليد البصرة وعاش معظم حياته في مصر ودفن بها وأصوله 
العربية ليست معلل شك من أحد. 


ومع ذلك 


وما ینساه بعض مؤرخي العلم الأوربيون عندما يحكمون على الإنجازات 
الرياضية للحضارة العربية هو أن هذه الإنجازات قد تمت في مواجهة العقم الذي 
كان يسود العالم آنذاك» ومن ناحية أخرى فكل العلماء العظام الذين أنجبتهم 
الحضارة العربية الإسلامية لم يكونوا متخصصين بالعنی الضيّق الذي نتحدث عنه 
اليوم» فمعظم هؤلاء كانوا يبحثون في المندسة والفلك والجبر والطب وعلوم الحياة 
والفلسفة في آن واحده وكثير منهم كانوا مترجمين في نفس الوقت. 
مثال الكندي (القرن التاسع اليلادي) كان مشتغلاً بالفلسفة ومع ذلك له 
کتاب في المندسة وكتاب آخر في الفلك (رسالة الكندي في المد والجزر). 
- البيروني (القرن العاشر الميلادي) بحث في الرياضيات والفلك وله كتب في 
الطبيعيات والصيدلة والطب» وله دراسة جغرافية اجتماعية عن المد 
واسمه (تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرزولة). 
- ثابت بن قرة (القرن التاسع الميلادي) هو الذي فتح ترجمة کتاب الاصول 
لإقليدس: وقام بترجمة أعيال أبو لونيوس (القطاعات المخروطيّة): 
وأرشميدس» وإقليدس وصحح ترجمة إسحاق بن حنين لكتاب أرسطو 
عن النبات وندين له بكتاب الذخيرة في الطب» ومع ذلك فإ أبحاثه في 
الهندسة هي التي مهدت لظهور علم التفاضل. 


۷۰۹ 


# مكتبة ابن عمرش # 


+أمثلة للانشطة الجبرية عند العرب+4 


الفصل الراع انشاةعلم لیر 


كان العرب كا ذكرنا سابقاً هم أول من استخدموا كلمة (الجبر) كخطوة من 
.خطوات حل العادلات؛ ويعني ذلك إنهم رواد في فصل الجبر عن الحساب والنظر 


إليه كعلم مستقل. 


والعمليات الحسابية وبذلك فهم قد خطو خطوة 


فمثلاً: استخدموا احرف ج للدلالة على الجذر التربيعي. 


استخدموا الحرف ش للدلالة عن الجهول (ما نرمز له نحن الآن بالرمز س) 


استخدموا احرف م للدلالة عن المال (س') 
استخدموا الحرف ل ليعني يساوي. 


1- صئف العرب العادلات ووضعوا قواعد لحل كل صنف 


فمثلاً: صنّف الخوارزمي العادلات إلى خمسة أقسام هي 


أموال تعدل جذور مثل اس" س 
أموال تعدل أعداداً مثل س" - ٠١‏ 


جذور تعدل عدداً مثل اس ٠=‏ 


أموال وجذور تعدل عدداً مثل ۳س" + اس =۸ 


جذور وعدد تعدل أموالاً مثل ۷س +۱۵ =۲ س" 


کا صتفها عمر ام إلى تصنیفات أخرى 


۷۹۷ 


#۴, Telegram : @edubook 


1 استخدم العرب الاختزال للتعبير عن الجهول وعن القوی الختلفة للمجهرل‎ -١ 
0 

3 

مس 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني؛ تاريخ تطور الرياضيات. 
۳- عرف العرب قوانين حل معادلات الدرجة الثانية وكان لهم قانون لكل صنف 

من تصنيفاتهم لتلك العادلات فمثلاً لحل المعادلة 

والتي جاءت كالتالي 7 

سار الحل لفظياً كالآي بلغة "الخوارزمي" 0 

ترد امالین إلى مال واحد وقد علمت أن مالا من مالين نصفههاء فأردد کل مب 
شيء في المسألة إلى نصفه فکانه قال مال وخمسة اجذار تعدل ۲4 درهماً لاحظ ۳ 
اختصار المسألة لتصبح س" +° س - 74 

ومعناه أن مال إذا زاد على خمسة أجذاره بلغ ۲۶ 

ننصف الأجذار فتكون اثنين ونصف يبقى ثلائة وهو جذر المال والال تسعة 
ومعنی ذلك أن الخوارزمي حل المعادلة التي بالصورة 

س' + ب س = ج بالقانون 


م۷( )مب )3( 


وفي مسألتناس" + هس 74 


E‏ و و بو 
IS‏ لدو جسم 


ویلاحظ هنا إهمال الحل السالب لا مذ العادلة باللغة الجبرية الحديشة لما 
حلن هما 


۷۰۸ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#. Telegram : @edubook 


الف الرايع متشا علم الجبر 
3 بقع 
4- وبالنسبة لمسألة مثل "مال" وواحد وعشرين من العدد يعدل عشرة أجذاره 
والتي تؤول إلى المعادلة س" + ۱۰-۲۱ س 
35 50 
استخدم الخوارزمي القانون س = 7 ± ۷( )7ج 
حيث ب معامل سء ج الحد الطلق وحصل على الجذرين 07 ۷ 


۸62۱۰ وس‎ 
4۷ ko= ۱ -- = 
0 ۲ ۲ ۳ 


0 5 
سح ۷( 
س ۲+۵2 + س7 أو س ۲-٣‏ + س ۲-2 
استخدم العرب طرقاً هندسية لحلّ بعض معادلات الدرجة الثانية 
فمثلاً لحل العادلة س" +7 س - 7 
استخدم العرب الطريقة المندسية التالية التي حصلوا منها على حل واحد 
للمعادلة وهو الجذر الوجب: وقد كانت الخطوات كا بلي: 
-١‏ أرسم مربعاً طول ضلعه مجهول (س) مثل و ق جه 


۲- نصف الأجذار 50 س) أي ۲-3 

مد أضلاع المربع الأول بطول قدره (؟) فتحصل على المريع أب جد الذي 
طول ضلعه يساوي س +۳ 

مساحة المربع أب جد = مساحة الشکل الظلل 


0 1 
س ٩+‏ س ولکن س' + ٦‏ س > ۷ (معطيات) 


4 


# مكتبة ابن عرش # 


الجزء الثاني: تاريغ تطور الرياضيات 
بإضافة (4) إلى الشكل المظلل نحصل عل المربع أب جد أي أن مساحة 
المربع أب جد - مساحة الشكل الظلل + 5 


٩+۷۰ 


ولكننا نعلم أن طول ضلع المربع ب جد من الرسم < س +۳ 
إذن س ٩2۳+‏ ومنهاسه س - ١‏ 


أي أن حل العادلة س" + س< ۷ هوس ۱ 


2 
= 
طول ضلع المريع آب ج د - 4 

1 

0 


7 - استخدم العرب طريقة الخطأ وطريقة الخطأين في حل معادلات الدرجة الأولى 
وفيا يلي الا لحل بطريقة الخطأين 
إذا قيل لك مال جع ثلثه وخسه فكان أربعاً وعشرين فكم المال؟ 


8 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الرابع :نشاة علم الجبر 
وباللغة الحالية فإنَ الأمر يتطلّب حل العادلة 

لس + اس۲ ويسير حساب الخطأين كالآتي 
نفرض آن الال ٠١‏ له مفروضأول 


۱ ۱ 
۱۵ + بر۸-۱۵ 
۳ 0 


5 ۱ 
وحيث أن ب امال + ج الال ۲4 فهناك خطأ بالنقصان 
1524-84 مه غطالوّل 
نفرض أن امال ۳۰ لله ففروضثان 
a= ۳‏ 
xg +x‏ 


۱ ۱ 
ولکن م امال + ج امال -۲۸ 


هناك خطأ بالنقصان هو ۸۰۱۱-۲۶ جه خطاثان 
الفروض الأول × الخطأ الثاني = ۱۵ × ۸ = ٠١١‏ = المحفوظ الأول 
الفروض الثاني × الخطأ الأول = ۱٩ × ۴١‏ = ۸۰ = المحفوظ الثاني 
الفرق بين الحفوظین الأول والثاني = ۴٠۰ = ۱۲۰ - 48٠‏ 


۸-۸-۱ 


للف 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطور الرياضيات. 


- وكا بنض الغرب الزياضين لوف له اس اعدا وبيلة تليدية ل 


شکل ميزان قبائي (ذ 
الكفّات ويسير حل المسألة السابقة كما يلي: 
و ب 
۷ 
1 .۳ 
#ضع ۲۶ على || 
© ضع الفروض الأول ولیکن ۱۵ على إحدى الکفتین. 


* قابل شروط المسألة بالعدد ۲4 واحسب الفرق (الفضل) 

© ثم ضع الفضل تحت الكفة (۸-۲۸) - ٠١‏ 

« ضع المفروض الثاني وليكن ۳۰ على الكفة الثانية 

* قابل شروط المسألة بالعده ۲4 واحسب الفرق (الفضل) ثم ضع الفرق تحت 
الكفة (15-14) -4, 


# أضرب فضل الكفة الأولى × الكفة الثانية = 15 × ۳۰ = 4۸۰ (احفظه) 
# أضرب فضل الكفة الثانية × الكفة الأولى = ۸ × ۱۵ = ۱۲۰ (احفظه) 
# اطرح المحفوظين فيتولد ۳۹۰ -(۱۲۰-4۸۰) 


# أقسم فضل المحفوظين + فضل الكفتين يتولد الجهول 
Aa (A=)‏ 
۳۰ 
سل هه 
۸ 
۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الفصل الابع:نشاة علم الجير 
۷- عالج العرب أنواعاً متعددة من المعادلات السيالة (غير المعينة) والتي تحتوي 
على ثلاث متغيرات من أمثلة تلك العادلات. 
أوجد س صءع إذا کان س" + ص" -ع' وكان الحل كبا يلي 
3 
5 ل 
ضع س 7 ړ اص س+ع “اناس 
وإذااعتنا م۲ ن٣‏ نجد أن 
۹ ۹ 


س چپ = > الوص د اعااك ]۳-۱۸۲۳ 


س (١‏ ص ۲٠ع‏ <۲ ممايجقق س" + ص" ع" 


۸- حل العرب بعض أنواع معادلات الدرجة الثالثة والدرجة الرابعة؛ وقد اهعم 
الخيام بمعادلات الدرجة الثالثة وصنفها إلى ۱۳ صنفاً من الأنواع 


التي لها جذور موجبة. 
4- وضع ثابت بن قرّة قاعدة لإيجاد الأعداد المتحابة وهذه الفاعدة هي 


۳ ۱۰۷ ب ۱-۲۰۲۳ جد ٩‏ ۱-۵۲ 
عندما یکون أء ب» ج آعداد أولية فإن العددین "آب "جیکونان عددان 
متحابان إذا كانت ن ‏ ۲. 
مثال: 
۱۱۰۱-۲۲-۱ بع )1= += (۱-۲)۷- ۷۱ 
وحیث أن الاعداد ۰۱۱ ۶ ۷۱ آعداد أوليةء إذن العددان 


۲ آب - 4 ۱۱ ۵ > ۲۲۰ 


nr 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


۲ ج = 4 × ۷۱ = ۲۸۶ عددان متحابان 
۰- عرف العرب قوانين مجموع التوالیات الحسابية والهندسية فمن بين القواعد 
التي وضعها آبو عبد الله محمد الشهير (بابن بدر) في الجبر القاعدة التالية لجمع 


الاعداد التي على شکل متوالية عددیة: گس 
إذا تفاضلت الاعداد بعدة معلومة دون التضعیف» فاضرب التفاضل في عدة 
0 
۳ 
مس" 
4 


الأعداد إلا واحد فيا بلغ فاحمل على أول الأعدا يكن ذلك آخر الاعداد اجعل 
عليه أول الأعداد واضربه في نصف العدد يكون ذلك الطلوب 
تفاضل الأعداد- الفرق بين كل عددين متتاليين 
عدة الأعداد- عدد الأعداد 
مثال: ده 
لایجاد جموع الاعداد ۵۰۳۰۱ ۰۷ ۱۰٩‏ إلى عشرة حدود: 23 
1 


تفاضل الاعدادد ۲۶۱-۳ 
عدة الأعداد= ۱۰ 


آخر الاعداده ۱ +۲ (۱-۱۰) ۱۹ 


آخر الأعداد + أول الأعداد= ۱٩‏ + ۲۰-۱ 


مجموع اعدا ۱۰۰۲۰ 


أول الأعداد= ۱ 9 
1 
8 
9 


ومن هذا يتضح أن ابن يدر عرف القانون التالي 


e 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفسل الرابع «نشاة عم الجير 


لتکن أ + د» +۲ د .... إلى ن من الحدود متوالية عددية عدد حدودها ن 
الحد الأخير (ل)- أ + (ن-١)»‏ 
مجموع الحدود- © (آ+ل) 

-١‏ عرف العرب مجموع الأعداد الطبيعية مرفوعة إلى قوى تصل إلى ؛ شل 
اجاب۳ج.. 


(De‏ +(" ب 0+4(+ ع 
i +۲۰۲۰‏ 
و(" + )( بم" 6)4( + و 

۲- عرف الخيام وبعده الطوسي مفکوکات ذات الحدين والعلاقة بين معاملات 
حدود ذات الحدين والتي ظهرت فیا بعد باسم مثلث باسکال» ویعتقد أن 
الطومي كان يعرف تلك العلاقات. 


لاحظ المعاملات في الفکوکات التالية: 
(ا+ب) داجب العاملات ۱۰۱ 

( +ب) +۲ آب +ب؟ العاملات ۱ ۱۲ 
(ا+ب)" -[۲ +۲]آب +۳ اب +ب؟ العاملات ۱۱۳۱۳۰۱ 


ویمکن وضع العاملات السابقة في الشکل التالي والذي یمکن أن نستنتج مئه 
العاملات المفكوكة (أ +ب)" » (جب)" . 


Ye 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الجزء اثاني؛ تاريغ تطور الرياضيات 
(+ب)- ١‏ 
(+ب) - ١0١‏ 
(+ب)< ۱ ۲ ۱ 


(+ب)"= ۱ ۳ ۳ ۱ 


لتت اه ةف ل ١‏ 


ويعرف هذا الشكل باسم مثلث باسكال ويعتقد أن الطوسي كان يعرف مشل 
هذه العلاقات. 


2 
مياه ۱ ۶ ۰ ۰ ۱ 1 
۳ 
۳۹ 


۷۹ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفسل رايع انشاة علم الجر 


أسئلة التقويم الذاتي 


۱- حل المعادلة الجبرية: 


س" - ۱۳س + ۳۱ > صفر حلاً هندسياً بطريقة الإغريق. 


۲- حل المعادلة: 


"14س -۷ حلا دی طریة العرب. 


۳- آوجد معاملات مفكوك ( +ب)" باستخدام مثلث باسکال. 


۷۷ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريغ تطور الرياضيات 


الفصل الخامس ۳ 
تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والمؤلفات یط 
أولاً: الشخصیات. 3 
# الحسن بن اليثم . 0 
* المخوارزمي. 0 
© ثابت بن قزة. 
* البروني. ۳ 
# عمر الخيام. 
# ابن يونس المصري. 0 
# نصير الدين الطوسي. نت 
إقيدس. پاک 
# آرشمیدس, 3 
* دیوفانتس, ۴ 
بابوس. کڈ 
# ديكارت. 1 
ثانياً: الكتب. 0 
#کتاب الجبر والقابلة. 
u‏ 


#. Telegram : @edubook 


# مكتبة ابن عمرش 3# 


الفصل الغامس؛ تاريخ الرياضيات بين الشخصيات وامؤلفا. 
* کتاب الكافي في الحساب. 
© كتاب مفتاح ا حساب. 


© كتاب الأصول. 
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© كتاب الباهر. 
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ثالثاً: قراءات إثرائية. 
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# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزه الثاني ؛ تاريغ تطور الرياضيات 


الفصل الخامس 
تاريخ الرپاضیات بين الشخصيات والمؤلفات 
أولاً: الشخصيات 
-١‏ الحسن بن الهيثم 


هو آبو علي الحسن بن اليثم البصري المتوفى عام 4۳۰هولد في البصرة سنة 
۶ عل الأرجح وقد انتقل إلى مصر حيث أقام بها حتی وفاته جاء في کتاب 
(آخبار حکیاء) للقفطي على لسان بن الهيثم (لو كنت بمصر لعملت بنيلها عملاً 
يحصل النفع في كل حالة من حالائه من زيادة ونقصان). 

فوصل قوله هذا إلى صاحب مصر الحاكم بأمر الله الفاطمي فأرسل إليه بعض 
الأموال سرا وطلب منه الحضور إلى مصرء فلبی بن اليثم وارتحل إلى مصر حيث 
کلفه الحاكم بأمر الله إن از ما وعد به. فباشر بن اليثم دراسة النهر على طول مجراه 
ولا وصل إلى قرب أسوان وجد شلال تنحدر مياه النيل منه تفحصه في جوانبه كافة 
أدرك أنه كان واهماً متسرعاً في ما ادّعى المقدرة عليه وإنه عاجز على البر بوعده 
حينئذ عاد إلى الحاكم بأمره معتذراًء فقبل عذره وولاه أحد المناصب غير أن ابن 
الهيثم ظنَ رضى الحاكم تظاهراً بالرضی فخشي أن يكيد له وتظاهر بالجنون وخرج 
من داره وسكن قبة على باب الجامع الأزهر وطوي ما تبقى من حياته مؤلفاً ومحققاً 
وباحثاً ني حقول العلم فكانت له إنجازات هائلة. 

وصفة "بن أي أصبيعة" في كتابه (عيون الأنباء في طبقات الأطباء) فیقول: 
(کان بن الهيثم فاضل النفسء قوي الذكاء» متفتنا في العلوم» ل يياثله أحد من أهل 
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الفصل الغامس؛ تریغ الرياضيات بين الشخصيات والؤلفات 


زمانه في العلم الرياضي ولا یقرب منه وكان دائم الاشتغال كثير التصنيف 
وافر التزهد). 
مؤلفات ابن الهيثم 

ولابن اليثم عدد كبير من المؤلفات شملت مختلف أغراض العلوم؛ وأهم 
هذه المؤلفات: (كتاب المناظر)» و(کتاب ال جامع) في أصول الحساب وكتاب في 
(حساب المعاملات)ء (كتاب شرح أصول إقليدس في افندسة والعدد)؛ کتاب في 
(تحليل المسائل الهندسية)؛ كتاب في (الأشكال الهلاليّة)؛ مقالة في (التحليل 
والترکیب)؛ مقالة في (خواص الثلث من جهة العمود)» مقالة في (الضوء)ء مقالة في 
(المرايا الحرقة بالقطوع)» مقالة في (المرايا المحرقة بالدوائر)؛ مقالة في (الکرة 
المحرقة)» مقالة في (كيفية الظلال)؛ مقالة في (الحساب المندي)؛ مسألة في 
(المساحة)» مسألة في (الكرة)» (كتاب في المالة وقوس قزح)؛ كتاب (صورة 
الکسوف اختلاف مناظر القمر» ورؤية الكواكب ومنظر القمر)» (سمت القبلة 
بالحساب)» (ارتفاعات الكواكب)ء كتاب في (هيئة العالم) ويرى البعض أن ابن 
اليثم ترك مؤلغات في الإليات والطب والفلسفة وغيرها. 

إن كتاب المناظر كان ثورة في عالم البصریات فابن افیشم لم يتبين نظريات 
بطليموس ليشرحها ويجري عليها بعض التعديل بل إنه رفض عدداً من نظريانه في 
علم الضوء» بعدما توصل إلى نظريات جديدة غدت نواة علم البصريات الحديث. 

زعم بطليموس أن الرؤية بواسطة أشعة تنبعث من العين إلى الجسم المرئي ولا 
جاء ابن الميثم نسف هذه النظرية في كتاب الناظر فبين أن الرؤية تتم بواسطة الاشعة 
التي تنبعث من الجسم المرئي باتجاه العين.. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


تبون ابن الميشم أن الشعاع الضوتي ين 
متجانس؛ اكتشف ظاهرة انعكاس الضوء؛ وظاهرة انعطاف الضوء أي انحراف 
الصورة عن مكانها في حال مرور الأشعة الضوئية في وسط معين إلى وسط غير 
متجانس وضع ابن اليثم بحوثاً بتكبير العدسات وبذلك مهد لاستعمال العدسات 
المتنوعة في معالجة عيوب العين. 

من أهم منجزات ابن اليثم أنه شرح العين تشريحاً كاملاً وبين وظيفة كل منها 
وقد قال العالم البريطاني "برونفسكي" في كتابه (ارتقاء الانسان) أن ابن امیثم أعظم 
الرجال الذين ترجم الأوروبيون أعمالهم في القرون الوسطى وعصر النهضة كما يرى 
المؤرخ الإيطالي "الدومييلي" في كتابه (العلم عند العرب) إنه واحد من أربعة يمثلون 
أعظم المفكرين والعلماء المسلمين وهم (الرازيء والبيروني» وابن سيناء وابن الميثم). 

أما العالم البريطاني "برنال" في كتابه (العلم في التاريخ) يؤكد إلى جانب ذلك 
على أهمية دراسة ابن اليثم عن تركيب العين. 

ولقد علم ابن ايشم نفسه بنفسه ول جا إلى كل الترجمات العربية للتراث اليوناني 
والفلك والفلسفة والطبّ فدرسها ثم آلف منها تصنيفات بلغت ٩۳‏ في الفلسفة 
والعلم الطبيعي و۲۰ في الرياضيات والفلك وواحد في الطبّ. 

ولقد تمن ابن اليثم من استخراج حجم الجسم اتود عن دوران فطع 
مكافئ حول الحور الأفقي ووضع القوانين الأربعة في حساب مجموع الأعداد 
الطبيعية وجسوع مربعاتها ومكعباتها والقوة الرابعة وأعطى قوانين صحيحة 
لساحات الكرة والحرم والاسطوانة والمنطقة الدائرية. 

وهو آول من أثبت قانون الانكسار في الضوء وقد تلقف العلیاء "ديكارت 
وفرمات ونيوتن" طريقته وأثبتوا قانون الانكسار الثاني. 


VY 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الخامس؛ تاريغ الرياضيات بين الشخصيات والمؤلفات 


وقد نشرت أول ترجمة لكتابه (الناظر) في لشبونة عام ٠١١١‏ على يد المترجم 
الإيطالي "جبرار دي كيرمونا" ولا تزال نسخة من هذه الترجمة موجودة في مكتبة 
الفاتيكان. 

وابن الهيثم معروف جيداً عند الأوروبيون باسم 41418251 وقد نظمت 
كلية المندسة بجامعة القاهرة عام ۱۹۳۹ (بمنامبة ذ تسعراثة عام على وفاته) سلسلة 
من المحاضرات لإحياء ذكراه عرفت باسم (محاضرات ابن الميشم التذكاريّة) كما 
أقامت الجمعيّة المصرية للعلوم الرياضية والطبيعية في نفس العام احتفالاً كبيراً 
لاحیاء ذكراه. 

وقد ساعد ابن الميثم كثيراً على تقدّم علم الضوء الذ: فراغاً كبيراً في 
الطبيعة والذي له اتصال وثيق بكثير من المخترعات والمكتشفات؛ والذي لولاه لما 
تقدم علماء الطبيعة والفلك تقدمها السريع؛ وهو تقدم مكن الإنسان من الوقوف 
عل بعض أسرار ا مادة ودقائقها وجواهرهاء وعل ما يجري في الأجرام السماوية من 
مدهشات ومحيرات. 


-١‏ الغوارزمي 
هو آبو عبد الله محمد بن موسى الخوارزمي ولد عام ۷۸3م وقد توفي بعد عام 
he‏ 
ويعد الخوارزمي من أكبر علیاء العرب ومن العلماء العالیین الذين كان شم 
تأثير كبير على العلوم الرياضية والفلكية وي هذا الصدد يقول "الدومييلي" وإذا 
انتقلنا إلى الرياضيات والفلك فسنلتقي منذ البده بعلماء من الطراز الأول ومن 
آشهرهم (أبو عبد الله محمد بن موسى الخوارزمي). 
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الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات. 


لا یعرف تاریخ میلاد الخوارزمي ولا تاريخ وفاته وکل ما یعرف عنه أنه ولد 
في خوارزم (حیوه) (أوزياكستان اليوم) جنوب بحر الأزال وعاش في بغداد أيام 
حكم الخليفة المأمون العبّابي وآ المأمون عيّده على رأس خزانة كتبه وعهد إليه 
بجمع الكتب اليونانيّة وترجمتها. 

استفاد الخوارزمي من الكتب الموجودة في خزانة المأمون فدرس الرياضيات 
والجغرافية والفلك والتاريخ إضافة إلى إحاطته بالمعارف اليونانيّة والندية. 

يعتبر الخوارزمي مؤسس علم الجبر كعلم مستقل عن الحساب وقد أخذه 
الأوروبيون عنه كما آنه أول من استخدم كلمة (الجبر) المعروف الآن فما زال ابسبر 
يعرف حتى الآن باسمه العربي في جميع اللغات الأوروبية وترجع جميع الكلمات التي 
تنتهي في اللغات الأوروبية ب ۸1900110۸0990500 إلى اسم الخوارزمي وهو أول 
من تعرف بالأرقام العربية. 

ومن الإسهامات الحامة للخوارزمي في الرياضيات اكتشافه بمض القواعد 
وتطويرها ومنها قاعدة الخطأين» والطريقة افندسية لحل اربسات المجهولة والتي 
تستى اليوم باسم (معادلات من الدرجة الثانية) كما نشر المخوارزمي أول الجسداول 
الرياضية عن المثلثات للجيوب والظلال وقد ترجمت إلى اللاتيئية في القسرن الشاني 
عشرء إضافة إلى إسهاماته الكبرى في الحساب. آبدع الخوارزمي في علم الفلك ول 
بحوث جديدة في الثلثات ووضع جداول فلكية (ريجا) وكان لهذا الريح الأثر الكبير 
على الجداول الأخرى التي وضعها العرب فيا بعد إذا استعانوا به واعتمدوا عليه 
وأخذوا منه. 
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الفصل الغامس: تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والمؤلفات 

ومن مؤلفاته الهامة: 
(كتاب الجبر والقابلة) 

وهويُعَدَ الأول من مؤلفاته وقد ألفه بطلب من الخليفة الأمون وهذا الكتاب 
م يؤد فقط إلى وضع علم الجبر وإعطائه مدلوله الحالي بل افتدتح عصراً جديداً في 
الرياضيات وقد ترجم إلى اللاتينية في القرن الثاني عشر الميلادي وكانت هذه الترجمة 
هي التي أدخلت هذا العلم إلى العرب. وظلٌ هذا الكتاب قروناً عديدة مرجع اً في 
أورويا. 

كتاب (صور الأرض) وهو موجود في (ستراسورغ بفرنسا) وقد ترجم إلى 
اللاتينية وتمت مقارنة المعلومات الوجودة فيه بمعلومات بطليموس. 
كتاب (العمل بالإسطرلاب) وكتاب (عمل الإسطرلاب) 

وخلاصة القول أن الخوارزمي يعد من أعظم العلماء في عصره وكان له أعظم 
الفضل في تعريف العرب والأوروبین من بعدهم بنظام العد افندي فهو واضع علم 
الجبر وواضع كشير من البحوث في الحساب والفلك والجغرافيا وقد عبر عنه 
(الدومييلي) بقوله: وقد افتتح الخدوارزمي افتتاحاً باه سلسلة من الرياضيين 
العظام. وقد ظلْت كتبه ندرس في الجامعات الأوروبية حتى القرن السادس عشر- 
اليلادي. 
۳- ثابت بن قرة 

هو أبو الحسن ثابت بن قرّة (771- 188ه) حّان شبه الجزيرة العربية ولد في 
حران سنة ۸۲۲۱ وامتهن الصيارفة» كا اعتتق مذهب الصائبة؛ نزح من حران إلى 
کفرتوما حيث التقى بالخوارزمي الذي أعجب بعلم ثابت وذكاءه النادر» فاصطحبه 
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الجزء الثاني تاريخ تطور الرياضيات 


معه إلى بغداد ووصله للخليفة "المعتضد" فأدخله في جلة النجمين وكان محل احترام 
الخليفة ورعايته فقد أحاطه بعطفه تقديراً لعمله. 
وکان (ثابت) من آلع علماء القرن التاسع الميلادي الذين تركوا آثاراً جمّة في 
شتى أنواع العلوم وكان يحسن السريانية والعبرية واليونانية ويعده "سارطون" من 
أعظم المترجمين وأعظم من عرف نفسه في مدرسة (حزان) وني العلم العربي. 
ویمتاز ثابت ب 
- نقله كثيرا من المؤلفات إلى العربية» فقد نقل من علوم الأقدمين مؤلفات 
عديدة في الطب والمنطق والرياضيات والفلك وأصلح الترجمة العربية. 
اكتشف ظاهرة انعکاس الضوء وظاهرة انعطاف الضوء أي انحراف الضوء 
(للجسطي) وجعله سهل التناول واختصره اختصاراً م يوفق إليه غيره وقصد من 
ذلك تسهبل قراءته ولا يخفى أثر ذلك في نشر المعرفة وترغيب العلماء في الریاضیات 
والفلك. 
- مهد ثابت بن قزة حساب التكامل والتفاضل. وني مضمار علم الفلك يؤثر له أنه 
م يخطئ في حساب السنة النجمية إلا بنصف ثانية كما يؤر اكتشافه حركتين 
لنقطتي الاعتدال إحداهما مستقيمة والأخرى متقهقرة. 
- ولثابت أعمال جلية وابتكارات مهمّة في المندسة التحليلية التي تطبق ابسبر على 
الهندسة ويعزى إليه العثور على قاعدة تستخدم في إيجاد الأعداد المتحابّة كما 
يُعزى إليه تقسیم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية بطريقة تختلف عن الطرق 


العروفة عند الرياضيين الیو 
- وقد ظهرت عبقرية فضلاً عن العلوم الرياضية والفلكية في مجال 
العلوم الطبية أيضاً. 


لهذا 


#۴ الملصدس : قتا رک 


نب در 
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- ترك ثابت بن قرّة عدة مؤلفات شملت علوم العصر أشهرها كتاب في الخروط 
الکافی» وكتاب في الشكل الملقب بالقطاع» كتاب في قطع الأسطوانة. 

- كتاب في العمل بالكرة كتاب في أن الخطين المستقيمين إذا خرجا على أقل من 
زاويتين قائمتين التقياء کاب في تصحيح مسائل الجبر بالبراهين افندسيةء 
كتاب في تركيب الأفلاك كتاب المختصر في علم الهندسة؛ كناب في حركة 
الفلك؛ كتاب في ما يظهر من القمر من آثار الكسوف وعلاماته. 

- كتاب المدخل إلى إقليدس وكتاب في الأنواء» كتاب في حساب خسوف الشمس 
والقمر. 

- كتاب في مختصر علم النجوم؛ كتاب للمولودين في سبعة أشهر. 

- كتاب في أوجاع الکلی والمثانة. 

- هذا مجمل من مآثر (ثابت بن قرّة) في الفلك والریاضیا منه الأثر الكبير 
الذي خلفه في ميدان العلم» كما تتجلى فيه العبقرية المتجة التي تقدّمت بالعلوم 
خطوات واسعة ومهدت لإيجاد فروع هامّة من الريافضيات لولاها ما تقلّم 
الاختراع والاكتشاف المشهود. 


4- البيروني 
هو أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني ولد في بلدة "بيرون" عاصمة خوارزم 
وتلقى العلم على يد (أبي نصر منصور بن علي بن عراق) ويبلدو حسب الصادر 
الوثوق بها أنه كان على علاقة مع (ابن سينا) وأ مراسلات عدّة أجريت 
وتنقل بين عدّة بلدان إلى أن استقر في الحند وتعلّم اللغة المندية مما أناح له 
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التعمّق في علومهم وآداهم وفلسفتهم ودي اتهم ثم سجل کل ذلك في مجلدين 
كبيرين هما: 
-١‏ (تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذوله) 


23 

۲- (الآثار الباقية من القرون الخالية) 3 
1 

ف 

ا 


ومن منجزات البيروني في الرياضيات والطبيعة وسوف نعتمد في ذلك على 


الأبحاث التي توصل إليها. 
- ساهم في تقسيم الزاوية إلى ثلائة أقسام متساوية واشتغاله بالجداول 

الرياضية للجيب والظل. 
- معرفته بعلم الثلثات بشكل عام وتناسب ابلیوب بشكل خاص. 
- وضع معادلة لاستخراج محيط الأرض اشتهرت (بقاعدة البيروني). ع 
- أشار أن الأرض ندور حول محورها. 1 
وني العلوم الطبيعية و 
- وضع طريقة لتعيين الوزن النوعي. اد 
- قام پدراسات نظرية وتطبيقية على ضفط السوائل وتوازنها. 2 
- علّل على كيفية صعود مياه الفوران والينابيع من أسفل إلى آعلی. 1 
- أثبت أن النور آسرع من الصوت. a‏ 


عرف البيروني عدد من اللغات مثل (الخوارزمية والفارسية والسنسيكريتية) 5 
خلال إقامته بافند. 7 
درس البيروني الریاضیات والفلك والتنجیم والجغرافية والتاریخ والفلسفة 
والطب ثم کتب رسائله في موضوعات مختلفة. 


VA 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الخامس: تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والزنقات. 
ويعد البيروني أعظم باحث وعالم في الإسلام في العلوم الطبيعية والرياضيات 
وأكثر علماء الإسلام تعمّقاً وابتكاراً في هذه اميادين. 
© وقد وضع كتاباً شاملا في الفلك عنوانه (القانون المسعودي في الميئة والنجوم) 
س ۳۰م 
© وألف رسالة (التفهيم لأوائل صناعة التنجيم) في الحساب والفلك والتنجيم. 
# وضع كتاب (الآثار الباقية عن القرون الخالية) وعالج فيها تقاويم السنين عند 
الشعوب القديمة وتواريخهم. 
# تصدى للنظرية القائلة بأن (الارض تدور حول محورها) وبحثها بفهم وإدراك. 
* ضبط أبعاد خطوط الطول والعرض. 
۰- عمرالخيّام 
هو أبو الفتح عمر بن إبراهيم الحيّام (۱۱۲۳-۱۰۶۰) ولد في نيسابور وقييل 
إنه اشتهر بالخيام لأنه احترف في أول حياته بصناعة الخيام اشتغل بالفلسفة والفلك 
والرياضيات حيث نبغ فيهم| وأسس له السلطان "ملكشاه جلال الدين السلجوقي" 
مرصداً عمل فيها طول حياته ونجح في عمل تقويم جديد (التقويم الجلالي) وكان 
أدق التقاويم وهو قريب جداً من تقويم جريجوري. 
اشتهر بحلوله لمعادلات الدرجة الثالثة والرابعة هندسياً واستخدم نظرية ذات 
الحدين لأس صحيح موجب ومن أهم مؤلفاته کاب (توضيح مسائل في ابشبر) 
وفيه يرتب الصور لمعادلات الدرجة الثانية والثالثة ترتيباً منظياً مع بذل جهد كبير في 
حل هذه العادلات وكتاب (رسالة في شرح ما أشكل من مصادرات إقليدس) ولا 
يزال المخطوط العربي لهذا الكتاب باقياً في مكتبة ليدن وقد اشتغل بعلم الطبيعة ومن 


۲۷۹ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني تاريغ تطور الرياضيا. 


كتبه (الاحتيال لمعرفة الذهب والفضة في جسم مركب منهها) وكان شاعراً كبيراً 
حيث ألف ما یعرف (رباعيات الخيام) التي ترجمت عدّة مرات. 


-١‏ ابن يونس المصري 

هو أبو سعيد بن يونس الصيرفي المصري ولد بمصر في منتصف القرن العاشر 
الميلادي ويقول عنه "الدوميلي" في كتاب (العلم عند العرب) إِنّه كان عالماً نظرياً من 
الطراز الأول وكان يعمل بالمرصد الذي أسّسه الخليفة الفاطمي بمصر (العزيز بالله) 
فوق جبل القطم وكان هذا الرصد جزءاً من دار الحكمة التي أنشأها الفاطميون 
بمصر لكي تنافس الدار التي أنشأها الخليقة البّامي الأمون في بغداد قبل ذلك 
بقرنين من الزمان. 

وقد آلف ابن يونس كتاب (الزیج الحاكمي الكبير) ويضمٌ خلاصة أرصاده 
من مرصد المقطم وقد توصل ابن يونس لأول مرّة إلى قانون حساب الثلثات 

اجتاس جتا ص = جتا (س+ص) + جتا (س- ص) 

وكان لهذا القانون أهميّة كبيرة عند المشتغلين بالفلك والحساب إذا يمكن 
باستخدامه الاستعاضة بالجمع عن الضرب الأمر الذي يسهل كثيراً من العمليات 
الحسابية في الفلك وهذه الطريقة مدت لحساب اللوغاريتهات. 

ولقد نشر (كوسان) النص العربي الكامل لكتاب الزيج الحاكمي الكبير مع 
ترجمة فرنسية. 
۷- نصير الدين الطوسي 

هو آبو جعفر محمد بن الحسين نصير الدين الطوسي (۱۲۷۹-۱۲۰۰) وکان 
يلقّب بالمحقق» قضى الطومي معظم شيابه في السجن حيث وشي به أحد وزراء 


۷۸۰ 


ل الملصدس : قتا رک 


نب در 


U 


2 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس: تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والمؤلفات. 


الخليفة المعتصم فأودع السجن وفيه آنجز معظم تأليفه في العلوم الرياضية ثم آسره 
المغول عام ۱۲۵ویفضل سمعته في العلوم والنجوم استخدمه هولاكو ضمن 
بطانته حتى أصبح وزيراً له ولقد نجح الطرسي في إقناع هولاكو ببناء مرصد مراغة 
الشهير وظل متوالياً إدارته حتّى وفاته وتتعلق معظم كتبه بالرياضيات والفلك إلى 
حدّ أقل بالجغرافيا والفلسفة والطبّ ومن أشهر كتبه (التوسطات بين الهندسة 
وافيثة) وهو محاولة لتلخيص التراث اليوناني في ا هندسة وكتاب (تذكرة في علوم 
الميئة) وهو خلاصة مركّزة للنظريات الفلكية في عصره وفبه ينتقد بطليموس في 
كتاب (المجسطي) وهذه الخطوة مهدت لک وبرنیکس للقيام باصلاحاته في علم 
الفلك. 


ومن آهم آعاله دراسته الخاصة بالسلمة الخامسة في أصول إقليدس (مسلمة 
التوازي) ولقد ترجمت كتابات الطوسي في المندسة بواسطة العالم الإنجليزي "جون 
والس" وكانت أساس محاضراته في جامعة أوكسفورد في القرن السابع عشر-وقد 
آلف کتب في حساب الثلشات والفلك والجبر وإنشاء الاسطرلاب وكيفية استعماله» 
ففي حساب الثلثات كان الطومي أول من وصغه كعلم مستقل عن الفلك في 
رسالته (كتاب الشكل والقطاع) وقد اعتمد عليه الأوروبيون زمناً طويلاً في تدريس 
حساب امثلثات الستوية والكروية وترجم هذا الكتاب إلى اللاتينية والإنجليزية 
والفرنسية وللطوسي في المندسة كتاب (تحرير أصول إقليدس)» (الرسالة الشافية عن 
الشك في الخطوط المتوازية) وللطومي أيضاً مؤلفات أخرى في الأخلاق والفلسفة 
وعلم الكلام. 
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# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجز الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


۸- إقليدس 
كان إقليدس أستاذاً للرياضيات بجامعة الإسكتدرية ويبدو آنه كان مؤسس 
قسم الرياضيات بها. 
وكان معروفاً عنه التواضع العلمي ومن أقواله الشهيرة أنه (لا يوجد طريق 
ملكي للهتدسة) وذلك عندما سأله املك بطليموس عن طريق مختصر- يتعلّم به 
الهندسة. 
# ومن أشهر أعمال إقليدس كتاب (الأصول) الذي سس فيه المندسة على أسس 
منطقية وبناها على جموعة من الأفكار العامة وخس مسلیات أساسية هي ما 
يُسمّى بالهندسة الإقليدية والتي درس حتى الآن في مدارسنا. 
ول جانب افندسة الستوية والهندسة المجسمة تضمّن کتاب الأصول 
معا مات جبرية عن النسب والتناسب والأعداد النسبية والغير نسبيّة وحل معادلات 
من الدرجة الثانية هندسياً وبعض نظريات الأعداد. 


؟- أشميدس 

ولد أرشميدس حوالي عام 147ق م ويعتقد آنه قفى وقشاً في جامعة 
الإسكندرية ويعتبر أرشميدس من أعظم الرياضيين الذين أنجبتهم البشرية. 

وتروى عنه قصص كثيرة تدل عل نبوغه وعبقريته مشل مشاركته في الدفاع 
عن جزيرة سيراكيوز ضد حصار الرومان. وقصة اكتشافه الذهب الخالص من 
الذهب المغشوش والذي اكتشف من خلالها فكرة الكثافة با كان يسبح في حمامه. 
ويقال أنه قتل بينها كان مشغولاً في حل إحدى مسائله التي كان يرسمها على الرمال 
ولأرشميدس أعبال رياضية كثيرة. 


AY 


6 المصدس : قناة زک 


نب در 


U 


2 


) على التليجرا م. © 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس: تاريغ الرياضيات بين الشخصيات والؤلفات 


في الحندسة والجبر والحساب والمنحنيات اللولبية وحساب الثلشات وحل 
العادلات السيالة وله حله الهندمي المعروف بلولب ارشميدس الذي حاول من 
خلاله حل مشكلة تربيع الدائرة. 

ول أرشميدس يعود الفضل في تطوير طريقة التقريب امتدالي للمساحات 
التي بدأت على يد إيدوكسس وأصبحت بعد ذلك أساس حساب التكامل الحديث. 
۰- ديوفائتس 

القليل هو العروف عن حياة دیوفنتس وجنسيته ويستتتج المؤرخين أنه عاش 
في القرن الأول الميلادي ومن المؤكد أنه عاش معظم حياته في الإسكندرية. 

ويعتبر دیوفنتس رياضياً هاما ني تأسيس ونمو علم الجبر. 

وأهمٌ أعماله كتاب (الأرثياطيقا) وهو يدم معابشة تحليلية لنظرية الأعداد 
الجبرية ویتضمن حل معادلات من الدرجة الأولى والثائية وحالات خاصّة من 
معادلات الدرجة الثالثة. 

كا یتضمن حل معادلات غير معيئة (سيالة) في متغيرين أو ثلاثة متغيرات 
وقد اعترف ديوفانتس في حل معادلاته بالأعداد الموجبة النسبية فقط وكان يكتفي 
بحل واحد (جذر واحد) في حلول معادلاته. 

وقد استخدم دیوفانتس الاختزال في كتابة معادلاته للتعبير عن المجهول وعن 
الأسس وعن عملية الطرح والمقلوب وعلاقة التساوي حيث كان يستخدم الأحرف 
الاول للكلمات الإغريقية الدالة على تلك الفاهیم. 


Ar 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 

وبذلك نقل الجبر من المرحلة اللفظية إلى مرحلة اللفظية الختلة وکانت هذه 
المرحلة مهدة للرمزية الكاملة التي جاءت في القرن السادس عشر. 
۱-بابوس 

الذي عاش في نهاية القرن الثالث اليلادي والذي قتّم شروحاً واضافات 
لریاضیات من سبقوه مثل: 

- التوسع في نظرية فيثاغورث ومعالجة الأعداد الكبيرة التي اشتفل علیها 
أبولونيوس. 

- وشرح لما جاء عن إقلييدس وكتاب المجسطي لبطلیسوس ولولب 
أرشميدس. 

- وتجميع الكثير من الرياضيات التي كانت معروفة قبله. 

- کم كان لبابوس بعض النظريات والحلول الهندسية التي ابتكرها بنفسه. 


۲- رينيه دیکارت 

ولد الفيلسوف الرياضي "رينيه دیکارت" في ۲۱ مارس عام ۱۹۹3 في عائلة 
فرنسية رفيعة الستوی توفيت والدته بعد بضعة أيام من ولادته وكان طفلاً ضعيفاً 
ومريضاً تنبا الأطبّاء بموته في طفولته وكان أبوه يطلق عليه لقب الفيلسوف أرسله 
أبوه إلى إحدى المدارس حيث يدرس الأدب والمنطق والأخلاق والتاريخ. 

كان يدرس ذاتياً الجبر والمندسةء وكان قارئاً نا يرأ کل ما تقع عليه يداه من 
كتب وبعد ثيان سنوات من الدراسة أعلن أن الشيء الوحيد الذي اکتشفه وأصبح 
متأكداً منه هو نه "جاهل". 

في سنّ الثامنة عشرة أرسله أبوه إلى جامعة "بواتيه" 00109088 الفرنسية 
لیدرس القانون ليمتهن مهنة والده الذي كان محامياً وما أن حصل على الدرجة 


At 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفسل الغاس؛ تاريخ الرياضيات بين الشخسيات والؤلفات 


الجامعية حتى ابتعد عن دراسة القاتون ساعياً إلى قهم ذاته وفهم العام بمنطق العقل 
والتفكير. 

ذهب إلى باريس وقضى وقته في دراسة الرياضيات وفي سن الثانية والعشربين 
تطوع في الجيش حيث أرسل إلى هولنداء وهناك أطلع بالصدفة على حل مشکلة 
رياضية فقام بحلها ما جعله صديقاً لأحد كبار أساتذة الرياضيات هناك الذي 
شجّعه وأصبح له با روحياً وكان اسمه "بیکیان" بعد عدّة شهور أفاد ديكارت 
الرياضي الكبير باكتشافه "الهندسة التحليلية"؛ كطريقة جديدة لدراسة اهندسة من 
خلال التعبير عن النقطة في المستوى بزوج مرتب من الأعداد (س» ص) وتربط 
بينها علاقة معينة هي التي تحدد مسار التقطة الي يمثلانها في شكل خطوط 
ومنحنیات. 

بعد ذلك ترك دیکارت هولندا متجهاً إلى ألمانيا حيث كانت حرب الثلاشین 
عاماً قد بدأت وكتب في مذكراته إنه تطوع في جيش "دوق بافاريا" دون أن يعرف 
العدو الذي كان ضدّه وفي الشتاء كان ينام في حجرة التدفئة تطارده الأحلام التي 
فترها بأن عليه أن يبحث عن الحقيقة. 

وكتب في يومياته إنه توصل إلى اكتشاف عظيم ألا وهو أن كل العلوم مترابطة 
فيم بينها وأنه لا یمکن فهم أي من هذه العلوم فهساً تا دون الاخذ في الاعتبار 
المنظومة الكلية والدائرة المعرفية التي تضمها. 

لا أقبل أبداً شيء على أنه حقيقة مالم أعرف بوضوح إنه كذلك. 

-١‏ أجزئ (اي شيء) من الصعويات التي أفحصها إلى أكبر قدر مكن من 

الاجزاء. 
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# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطور الرياضيات. 


۲- أبدأ من الأسهل والأبسط ثم أحرك تدرجياً إلى الأكثر تعقيداً. 
؟- أقوم بالفحص والراجعات بصورة كاملة وعامة بحيث أضمن ألا یکون 
هناك شيء متروكاً أو مستبعداً. 

تلکم هي القواعد الأربع التي كانت أساس عمله كفيلسوف وعالم في یمان 
الشديد بعظمة الخالق وقدرته. 

اشتغل ديكارت بمجالات أخرى مثل الفلك والفيزياء والطبّ ولكن نبوغه 
كان في الرياضيات حيث يعتبر أباً ورائداً لما سمّي بالرياضيات الحديثة التي جاءت 
بعد ذلك. 

كان ديكارت مهتياً بصحة الجسد إضافة إلى اهتهامه بالفضيلة معتبراً أ صحة 
الانسان أكبر رأس مال للإنسان على الأرض وكان يعتقد أن الخضرسوات والفاكهة 
هي أفضل غذاء لإطالة العمر وليس لحم الحيوان. 

امتدّت شهرة ديكارت من خلال نشر كتابه "البحث المستفيض في الطريقة" 
وأصبح له تلاميذ وأتباع كثيرون رياضياً وفلسفياً. وتلقّي دعوات وتکرییات ملكية 
وأميريةء قدّم له ملك فرنسا معاشاً يمكنه من العودة والعيش في فرنسا ولکنه عاد إلى 
هولندا ودعته أيضاً "كراستينا" ملكة السويد والني كانت مغرمة بإحاطة نفسها 
بالمثقفين وأهل الفكر فقبل بعد تردد واستقبل بحفاوة من الملكة ليبني لها أكاديمية 
يكون هو مديرها وطلبت منه أن يقوم بتعليمها وكان ذلك يجري في حجرة كبيرة 
وباردة حيث کان الجلسات من الخامسة صباحاً حى الظهر وكان ديكارت 
مهذباً فلم يشتكي من التعب والبرودة التي تس للت إلى جسده النحيل ما أصابه 
بالتهاب رئوي. 

وقي صباح الحادي عشر من أكتوبر عام ٠١١١‏ أطلق كلاته الأخيرة بقوله 
(أيتها الروح لقد ظللت أسيرة لمدّة طويلة ولقد جاءت الساعة التي تنطلقين فيها من 


۷۸ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#. Telegram : @edubook 


الفصل الخاس: تاريغ الرياضيات بن الشخصيات تفت 


سجنك وأن تفكي من عقال هذا الجسد ومعاناته انفصلي عنه وانطلقي بكل البهجة 
والشجاعة). 


وبهذه الكلمات لفظ أنفاسه الأخيرة في سن الثالئة والخمسين وبعد أن دفن في 
استوكهولم نقل جثانه إلى باریسء وهكذا انتهت حياة أحد عبالقة الفكر وأئمة أعيال 
العقل والذي كان يرى أن الحقيقة تكمن في كل زاوية وطرف كما آنه قدم أعظم 
برهان يدلل به الإنسان على وجوده المتممّل في مقولته الشهيرة: 

(أنا أذكّر إذن آنا موجود). 


ثانياً: المؤلفات(الكتب) 
هناك بعض الكتب الرياضية التي أثرت في تاريخ الرياضيات ومنها: 


-١‏ كتاب الجبر والمقابلة للخوارزمي 

المحمّد بن موسى الخوارزمي كان يعمل رئيساً ليت الحكمة في عهد الخليفة 
المأمون وني هذا الكتاب وضع الخوارزمي أصول علم ا حبر وقواعده وخرج من 
نطاق الأمثلة المفردة إلى المعادلة العامة التي تسهل حل المسائل الحسابية المنشابهة طبقاً 
لقاعدة معينة وظلّت كلمة الجبر على هذا العلم محتفظة بأصلها العربي في جميع 
اللغات الحديثة. 

وعرّف الخوارزمي جميع عناصر العادلة الجبرية كما نفهم اليوم وفکرة الاس 
واللوغريتمات والكمّيات السالبة والموجبة والتخيلية ومعادلات الدرجة الأولى 
والثائية وطرق حلها وأهم ما ينسب إلى الخوارزمي في كتابه (ا جير والمقابلة) هو 
اكتشافه علم الجبر ونظرية الخطأين والذين يعتبروا أداة أساسية في التحليل العلمي 
والرياضي وساهم في وضع أسس العلم الحديث. 


YAY 


# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء اثاني: تاريخ تطور الرياضيات 


ولقد قم الخوارزمي كتابه إلى قسمين: 

الأول: "نظري" خصّص لإقامة حساب الجبر والقابلة أي إنشاء مفرداته 

07 الاو إلية ومقاهیمه. 

الثاني: حدّد أسس الطرق النتظمة التي تسمح بإعادة صيغ مسائل العملیات 
الحسابية إلى أنواعها الجبرية الأساسية. 

بين عالج في الأقسام الأخيرة كيفي هذا ساب على العادلات 

التجارية وسح الارا اضي والقياسات المندسية والوصيات. 


الأعداد وأنواعها: 
یعرض الخوارزمي الاعداد وأنواعها أو الفردات الاولية أو ما نسمیه 
الاصطلاحات في علم الجبر الحديث فحددها إلى ثلائة آنواع جذور وأموال وعدد 
مفرد لا ينسب إلى جذور ولا إلى مال. 
أ- الجذر: هو ما نسميه في علم الجبر مجهولاً (س) وکان علماء الجر یسمونه 
(الشيء) وهو في المعادلة اد الجهول. 
ب- المال: وهو الجذر مضروياً في نفسه أي مربع الجذر (س'). 
ج- الفرد: هو العدد الخالي من الجذر أي الخالي من الجهول وهو العدد الملحوظ 


مثل 4» ٠١‏ لاء وهو احذ المعلوم في المعادلة. 
1 


د- جزء الشيء: وهو معكوس الشيء أي معکوس الجذر( 8). 
التعريف بالمصطلحات الرياضية 
كلمة الجير: تعني نقل العدد السالب إلى الجهة الأخرى من المعادلة لتصبح موجبة. 


YA 


# ملتبة ابرق عمرش ٭ 


الفصل الغامس ؛ تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والؤلفات 


آما المقابلة: تعني عملية حذف الكميات المتشابهة من جانبي المعادلة 


مثال: مال يعادل أربعين شيئاً إلا اربعة أموال اي 


المال أي أجبر * س" وزودها على الال س" فتصبح بالجبرة س" ومن ثم تصبح 
العادلة س" = ٠‏ 5 س. 


س" = ۶۰س - 5س" یقوم الخوارزمي: فأجبرها بالأربعة أموال وتردها عل 1 


معادلات الخوارزمي: فت 
وبعد تعين الصطلحات جذر ومال وعدد شرع الخوارزمي في بناء معادلات 

من الدرجة الأولى والثانية ثنائية الحدود وثلائية الحدود القرونة بها. فكتب يقول: ۳ 

4 


فمن هذه الضروب الثلائيّة ما يعدل بعضها بعضاً وهو كذلك أصول تعدل جذراً 


وتكن الخوارزمي من حل هذه المعادلات عملياً بواسطة الرموز أو بدونها ولا 
یعتبر امخوارزمي أبرز أحد العلماء العرب ونیا أحد مشاهير العالم في العلم إذا 
تعدّدت جوان لعل آنه واضع أساس علم احبر الحديث ترك آثاراً 
مهمّة في علم الفلك وغدا (زيجة) تعد مرجعاً لأرباب هذا العلم كا اطلع الناس على 


وآموال تعدل عدداً وجذور تعدل عدداً وبالاستتتاج نقول: بده 
تعبير الخوارزمي الرمزالحديث 0 الرمزفياللغة الأجبية ‏ 237 
أموال تعدل جذور أس' > بس =bx‏ انق 8 
آموال تعدل عدداً آس" =+ ax =e‏ 
الجذور التي تعدل عدداً ‏ ب‌س-ج 0۰ پاک 
أموال + جذور تعدل عدداً أس"+ب سج 23201113 جد 
آموال + عدد تعدل جذور ax +e=bx‏ 
جذور + عدد تعدل آموالاً bx +c = ax"‏ م 
O‏ 
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# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطورالرياضيات. 
الأرقام المندية ون نهضة أوروبا في العلوم م أخذه عنه رياضيوها ولولاه لكانت 
تأخرت هذه النهضة. 
© تطبيق القواعد الأولية 
یکزس الخوارزمي أربعة فصول موجزة لدراسة بعض مظاهر تطبيق القواعد 
الأولية للحساب على التعبيرات الرياضية الأكثر بساطة بدا بالضرب والجمع 
والطرح والقسمة وانتهاءً بالجذر التربيعي. 
ني باب الضرب: وأنا غبرك كيف تضرب الأشياء (المحاصيل) وهي الجذور 
بعضها ببعض إذا كانت منفردة أو كان معها عدد أو مستثنی منها عدد أو كانت 
مستئناه من عدد ویعطی على ذلك بأمثلة برففتها مسائل للشرح. 
- کتب يقول: عشرة وشيء في مثلها وهذا معناه 


(۱۰+س)(۱۰+س) 2 ۰+1۰۰ س+ ١٠س‏ + س" = +36١‏ ۲۰س +س' 


ومن زاوية آخری (۱۰ - س) (۱۰- س)= ۰-۱۰۰ اس ۰ اس ساس" 


لاس + س 
ابلمع والتقصان : کلب یقول: 


مائة ومال إلا عشرین جذراً مجموع إليه خسون وعشرة أجذار إلا مالين فهو 
مائة وخسون مالاً إلا عشرة أجذار وبطريقة الصطلحات نقول 


0٠‏ + سن" 0لاس) + (۵۰ + ١٠س‏ +س) -(۱۵۰-س۱۰-۲س) 

القسمة: إن أردت أن تقسم جذر تسعة على جذر أربعة فتقسم تسعة على 
أربعة فيكون اثنين وربع فجذورهما هو ما يصيب الواحد وهو واحد ونصف ومنا 
معناه: 


۷۹۰ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس؛ تاريخ الرياضيات بين الشخصيات لفات 


وبالاستنتاج نقول أن الخوارزمي أوجد طريقة الضرب وأدرك عملية ضرب 
الأقواس وشرحها وبين نتيجة الضرب بشكل قاطع: فإذا كانت الآحاد الني مع 
العقود زائدة فالضرب الرابع زائد وإذا كانت ناقصة جميعاً فالضرب الرابع زائد أيضاً 
وإذاكان أحدهما ناقص فالضرب الرابع ناقص وهذا معناه: 


ود ددهو 
a‏ 
+× ++ 
بل الخوارزمي علامة الحدّ عند نقله من أحد جاني العادلة إلى ا جانب 
الآخر وین كيفية إدخال الكمّيات تحت علامة الجذر وكيفية إخراجها من تحته؛ 
ونأخذ جزء من القسم العمل وهي 
+ العاملات؛ البيع والشراء والایجار والصیرفة: 
عالج الخوارزمي کل النقاط السابقة لیمهد لمعالجة المعاملات التي تجري بين 
الناس كالبيع والشراء والتأجير یقول الخوارزمي: 
أعلم أن امعاملات للناس كلها من بيع وشراء وصرف وتجارة وغير ذلك على 
وجهين بأربعة أعداد ويلفظها السائل وهي السعر والسعر والثمن والمثمن وبرأيه أن 
العدد السعر مباين للئمن والسعر مباين للمثمن. 
وأن ثلاثة أعداد منها ظاهرة معلومة وواحد منها مجهول وال أن ننظر إلى 


۱۹ 


# مکتبة ابن عمرش # 


#*. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني : تاريخ تطور الرياضيات 
الأعداد الثلائة الظاهرة فلا بذ لنا متها اثنان كل واحد منها مباين لصاحبه فنضرب 
العددين الظاهرين المتباينين کل واحد منهم في صاحبه فع بلغ فاقسمه على العدد 
الآخر الظاهر الذي مبینه مجهول. 

فما خرج لك فهو العدد الجهول الذي يسأل عنه السائل هو مباين للعدده 


تة فكم لك بأربعة؟ 

١هو‏ العدد السعر و" هو السعر وقوله كم لك؟ الجهول المثمن بأربعة وهي 
الثمن. فقاعدة الخوارزمي هي القاعدة المعروفة اليوم بالقاعدة الثلاثية مثال ذلك 

6 2 4 10*4 6 ۱ 


5-6556 > 


+ الوصایا 

وقدّم الخوارزمي في باب الوصايا الحلول المثالية التي تساعد في عملية توزیع 
الارث وحصّة توزيع الأنصبة للموص هم من حصة ثابتة وجري كل ذلك في ما 
تقره الشريعة الإسلامية. 

وما تقدّم یبن لا أن الشوارزمي تكسن من تحقیق بالغ الأهمية في الیدان 
الرياضي بصفة عاقة والجبر بصفة خاصّة فقد استطاع الخوارزمي أن يقدم للعالم عل 
يتمتع باستقلالية اة ألا وهو علم الجير. 

فعلى المستوى العربي فان معظم الذين عاصروه أو جاژوا بعده استندوا إليه 
واعترفوا له بالفضل آما عن المستوى الغربي فقد دوا أن جبر الخوارزمي مز عن 
المستوى الذي وجدوه عند المنود واليونايين وأن الخوارزمي هو المؤسس والرائد في 
مجال علم الجير. 


۷۹۲ 


# مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس؛ تاريغ الرياضيات بين الشخسيات وللؤلفات 


أثير كتاب الجبر والمقابلة لدى الغربیین كان كبيراً فقد نقل هذا الكتاب إلى 


اللاتينية في القرن الثاني عشر وإلى الإيطالية والألمانية والإنجليزية وكان هو الأساس 
الذي وجد ني الجامعات الغربية في القرنين الخامس عشر والسادس عشر- الذي 
يعتمد عليه في دراسة الرياضيات. 


آما على الصعيد العربي فكانت أهمية الكتاب أكثر بكثير فقد فاقت كل تقدير 
ذلك لأنه أسهم في حل بعض المشاكل الاقتصادية والفقهيّة والني كانت سبباً من 
أسباب تأليفه. 
"- كتاب الكافي في الحساب 

يعد أحد وأهم الكتب التي ألفت في علم الحساب في القرن الخامس الهجري 
(الحادي عشر الميلادي) والذي ألفه هو العالم "آبو بكر محمد بن حسن الكرجي" 
والذي أراد أن يخصصه للموظفين ولعامّة الناس ولمن يود حساب الزكاة والوصايا 
أي أنه غصص للحساب العملي وليس النظري ولعلّ هذا هو السبب الذي جسل 
الكتاب يستخدم أسلوب حساب اليد الذي كانت تستخدم فيه الأصاب 

ويشير الكرجي إلى سبب تأليف هذا الكتاب فیقول: 

"معاشر إخواني أيدكم الله بفضله وأعانكم على طاعته قد طال تقاضيكم 
بالختصر الذي سألني تصنيفه شرف آهل الفضل الأستاذ الجليل/ أبو الحسن أحمد 
بن علي البتي أطال الله تأييده وطالت مدافعتي به لعواتق اتصلت وموانع ترادفت» 
وها أنا قد جئت به الآن صفواً بلا حشوء على المثال الذي مثله والحد الذي رسمه 
ضامناً جاج إليه الناس على طبقاتهم في جميع معاملاتهم على اختلافهاء شاكراً لنعم 
الله المتواصلة وآلاته المظاهرة ومصلياً على محمّد نبيه ورسوله وآله أجمعين". 
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# مکتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطور الرياضيات 


+ محتويات الکتاب4 

يبدأ الكتاب بمقدمة بسيطة يذكر فیها السبب الذي بعثه على تقديم هذا 
الكتاب ثم بعد ذلك يأخذ في ذكر أبواب الکتاب والتي تقع في (15) باباً يمكن 
تلخيصها فيا بلي: 
+ آبواب الضرب 

وتشمل باب الضرب للصحاح ثم باب ضرب الأعداد المركبة ثم ستة أبواب 
أخرى متنوعة في الضرب. ولع السبب في البدء بأبواب الضرب أن كتب حساب 
اليد كانت تهمل الجمع والضرب باعتبارها فكانت تبدأ في العادة 
بفكرة المراتب ثم تتتقل منها إلى الضر_ب والقسمة. والقسمة تؤدي إلى الكسور 
والنسبة ثم تطبق هذه المبادئ في مسائل العاملات والمساحة مع ذكر مبادئ الجبر 
للاستعانة بها في حل المجهول. 
+ أبواب الکسور 

وتشمل الکسور وغارجها ثمّ الحديث عن النسبة وفیها یکلم عن النسبة إلى 
الصحاح ویذکر ملخّصاً عن النسبةء م يذكر نسبة الكسور والنسبة إلى الستين 
والكسور المضافة ثم يخصص باب يذكر فيه مسائل من نسبة الکسور الفردة مع 
الصحاح إلى الستين وياباًآخر باسم مسائل من النسبةء شم تكلّم عن النسبة إلى 
الأعداد المشتركة والأوائل: ثم ضرب الكسور مفردة وغير مفردة. 


+ ابواب القسمة 
ويشمل قسمة ما يكون فيه كسورء وقسمة الدرج وأجزائهاء ثم يذكر باباً في 
التحويلات واستخراج الجذور وأخذ جذور المقادير التي معها كسور. 
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# مكتبة ابن عرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس: تاريخ الرياضيات بين شخسیات وللؤلفات 

+ أبواب الساحات 

وتشمل أبواباً في لمثلثات والدائرة وقاعاتها ومساحة ذوات الاضلاع الكثيرة 
ثم يتكلّم عن مساحة السطوح ومساحة المجسيات ومعرفة وزن الارض. 
+ أبواب المسائل الجبرية 

وتشمل أبواب الحساب من الضرب والقسمة والنسبة والجمع والتفريق 
والجبر والمقابلة. 
+ ابواب التوادر 

وتشمل آبواب في السائل القترنة بالنوادر والمسائل ونوادر للساحة. 
۳- کتاب مفتاح الحساب 

موسوعة رياضية ظهرت في القرن التاسع المجري (الخامس عشر- اليلادي) 
مولفها "جمشيد بن مسعود الكاشي" تناول فيها الحساب بأوسع معانیه فهو يقدم 
مفتاحاً لحل المسائل المؤدّية إلى الحسابات المتنوعة تلبية لحاجات المحاسبين 
والمهندسين والرياضيين والمساحين وغيرهم. 

ويعرف "الكاشي" في مقدمة الكتاب علم الحساب بآنه: علم بقوانين 
استخراج الجهولات العددية من معلومات غصوصة فموضوعه العدد وهو ما يقع 
في العد ويشتمل على الواحد وما يتأله منه» أي باعتبار كميته الذاتية أي بكونه غير 
مضاف إلى جملة يسمى صحيحاً مشل (۱» 1 3١‏ 18 ۱۰۰) وباعتبار كميته 
الإضافية أي بكونه مضافاً إلى جملة يسمى كسراً والجملة المنسوبة إليها تسمى خرجاً 
كالواحد من الاثنين وهو النصف والثلاثة من الخمسة وهو ثلاثة أخماس الواحده 
والعدد إما مفرد أو مركب والفرد ما وقع في مرتبة واحدة كالواحد والائشین» 
والعشرةه والتسعين» واللائین آلف والرتب ما وقع في مرتبتين أو أزيد كأحد عشر- 


۷۹۰ 


6 املصدس : قتلا ( کی 
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# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضيات 
مائة وثلاثين» والعدد أيضاً زوجاً وهو ما ينقسم بمتساويين صحيحين رغياً فرد وهو 
ما لا يتقسم بهیا". 
- محتويات الكتاب 23 
يشتمل كتاب مفتاح الحساب على خس مقالات يحتوي كل منها على الابواب 
کا بلي: 
- القالة الأولى: ۹ 
في حساب الصحاح وتشتمل على ستة آبواب. 3 
الأول: في صور الاعداد ومراتبهاء 
الثاني: في التضعيف والتصنيف وال حمع والتفریق. 4 
الثالث: في الضرب وهو طلب آمشال أحد العددين بعدة الآخر ویسمی J‏ 
آحدها مضروباً والآخر مضروباً فيه. 8 
الرابع: في القسمة وهي تحصيل عدد نسبته إلى الواحد كنسبة القسوم إلى 3 
المقسوم عليه. سا 
الخامس: في استخراج الضلع الأول من الضلعات. پاک 
السادس: في ميزان الأعمال وهو امتحان الحساب. ی 
9 
وطريقة أن نجمع مفردات العدد من غير اعتبار المراتب» وتطرح منه تسعة : 
تسعة إلى أن يبقى تسعة أو آقل منها فيا بقي فهو ميزان ذلك العدد» ومیزان الضردب ۸ 
نضرب ميزان الضروب فيه ونطرح منه تسعة تسعة ف بقي إن خالف ميزان الحاصل .۱ 
تحقق خطأ العمل» ومیزان القسمة یکون بضرب ميزان خارج القسمة في ميزان 
المقسوم عليه ونزيد عليه ميزان الباقي إن بقي شيء» ونطرح منه تسعة تسعة فالباقي 7 
ينبغي أن يكون مساوياً یزان المقسوم عليه وكذلك ميزان ابمذر. 


للف 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الغامس: تاريخ الرياضيات بين الشخصيات والمؤلفات. 


- المقالة الثانية: 


في حساب الکسور وتشتمل على عدة آبواب. 

الأول: في تعريف الکسور وأقسامها والكسور هي كمية تنسب إلى جملة 
تفرض واحداً والمنسوبة إليه تسمى خرجاًء الكسر تا مفرد وهو ما نسب 
فيه عدد صحيح أكثر من الواحد وهو إما جرد وإما مکزر وإما أن يكون 
الکسر مرکا والمركب إما أن يكون معطوفاً أو مركب أو مستثنى أو 
مضاف. 

الثاني: كيفية وضع أرقام الكسور حيث يوضع الكسر المفردة في الكتابة تحت 
الصحاح؛ والمخرج تحته وإن لم يكن صحاح يوضع الصفر مكان العدد 

والکسر تحته ويوضع العطوف جانب العطوف عليه ويفصل بينهه] 

بخ 

الثالث: في معرفة التداخل والتشارك والتباین. 

الرابع: في التجنیس والرفع. 

المخامس: في أخذ الكسور الختلفة من خرج واحد وهو ما يُسمّى الآن القاسم 
المشترك. 

السادس: في أفراد الكسور المركبة. 

السابع: في التضعيف والتصنيف والجمع والتفريق. 

الثامن: في الضرب. 

استخراج الضلع الأول من المضلعات. 

العاشر: في تحويل كسر من خرج إلى نوع آخر. 


۷۹۷ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني : تاريغ تطور الرياضيات 
- المقالة الثالثة 
في طريقة حساب ا منجمين وكيفية وضعها ويشرح مايُسمَّى بحساب الجمل 


ويبيّن إنها 14 تسعة آحاد وتسع عشرات وتسع مثات والحرف الأخيرغ 23 
الأول: في معرفة أرقام المنجمين وكيفية وضعها. _- 
الثاني: في التضعیف والتصنيف والجمع والتفریق. 13 
الثالث: 5 
الرابع 5 
الخامس: في استخراج الضلع الأول من الضلعات. 
السادس: في تحويل الأرقام إلى الهندية. 4 

- القالة الرابعة ر 5 

في الساحة وهي تسعة آبواب. 2 
الأول: في مساحة الثلث وأقسامه. 2 


الثاني: في مساحة ذوات الأربعة أضلاع. 

الثالث: في مساحة ذوات الأضلاع الكثيرة. 

الرابع: في مساحة الداثرة وأبعادهما. 

الخامس: في مساحة سائر السطوح المستوية. 

السادس: في مساحة السطوح المستديرة كسطوح الأسطوانات والخروطات. 
السابع: في مساحة الأجسام في المخروط الناقص. 

الثامن: في مساحة بعض الأجسام من وزنه وبالعكس. 

التاسع: في مساحة الأبنية والعمارات. 


۹۸ 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


#۴, Telegram : @edubook 


الفصل الخامس: تاريخ الرياضيات بين الشغصيات والمؤلفات 


- القالة الخامسة 
في استخراج الجهولات بالجبر والقابلة وهو أربعة مقالات 
الأولى: في الجبر والمقابلة. استخراج المجهول بالخ طأين: الثالشة: في 


إيراد بعض القواعد الحسابية في استخراج الجهولات. 
ویشتمل الباب الأول في الجير والمقابلة على عشرة فصول الأول: في 
التعريفات» الثاز في جمع الأجناس أي العدد والشيء والمال والکسب. الثالث: في 
التفریق, الرابع: في ضرب هذه الأجناس في بعضهاء الخامس: في قسمة هذه 
الاجناس بعضها على بعض» السادس: في استخراج هذه الأجناس والضاع الأول 
من سائر المضلعاتء الرابعة في أمثلة جهولات مستخرجة بالقوانين الهندسيّة. 


؛- كتاب الأصول الهندسية لإقليدس 

ترجه إلى العرب بن إسحق" فأنجز بذلك عملاً عظياً وأتناح الفرصة 
لكل من أتى بعده لكي يتعرّف على أحد فروع الرياضيات الذي بتعامل مع النقطة 
والخط والسطح والفراغ ويعني دراسة الأشكال من حيث الحجم والمساحة. وکتاب 
إقليدس يضم أصول كلل ما تعرفه اليوم من المندسة الإقليدية. 

ولقد فتحت ترجمته للعربيّة الباب أمام علماء الشرق والغرب لینهلوا من معینه 
حتى وقتنا الحاضر. 

وحظي كتاب إقليدس في الهندسة باهتيام الرياضيين العرب والمسلمين فمنهم 
من قام بدراسته دراسة وافية شاملة واختصره وزاد على نظرياته وتفئن في البراهين 
وطرق حل المسائل؛ ومنهم من آّف على نسقه وابتكر مسائل هندسية جديدة لا زال 
بعضها يعرف حتى الآن باسم أصحابها. 

ويحتوي مؤلف إقليدس (۳۳۰۰قق.م) على ثلائة عشر كتاباً يبدأ كل منها 


۷۹ 


# مكتبة ابن عمرش # 


الجزء الثاني تاريغ تطور الرياضيات. 
بتحديدات المفاهيم الأساسية ثم يعرض الموضوعات والمصادرات ويتتقل بعدها إلى 
الأحكام ومنها المبرهنات. 

تعالج الكتب الستة الأولى المندسة السطحة وتناول الكتب الحادي عشر- 
والثاني عشر والثالث عشر الهندسة الفضائيةء ويحتوي الكتاب الأول ثلاثة وعشرين 
تحديداً علاوة على تسع موضوعات وست مصادرات وهي تشكل أساس افندسة 
الإقليدية وذلك إضافة إلى مجموعة من الأحكام التعلقة بمفهوم التوازي. 


التحاديد 


ل المصدس : قتا رک 


يبدأ الكتاب الأول لإقليدس بعرض ثلاثة وعشرين تحديداً وسوف نستعرض 
بعضها: 
-١‏ النقطة هي ما ليس له أجزاء. 
۲- الخطً وهو طول دون عرض. 
۳- أطراف الط وهي نقاط. 
4- المستقيم وهو قائم بالتساوي على نقاطه. 
*- السطح وهو ما ليس له غير الطول والعرض. 
7- آطراف السطح هي خطوط. 
۷- السطح هو سطح قائم بالتساوي على كل خطوطه المستقيمة. 
وصولاً إلى التحديد رقم ۲۳ وهو 
۳- المتوازيان هما ان مستقیمان موجودان في نفس المسطّح عند مدهما إلى سا لا 
نهاية من جهة وأخرى فهما لا يلتقيان من جهة ولا أخرى. 
لا شك بأن هذه التحدّيدات تأي من تصور أكيد للفضاء اللسوس وأشيائه 
فإنها تستعمل مفاهيم تعتبرها أولية في حين أن هذه المفاهيم تفتقد إلى التحديد 


نب در 


U 


2 


) على التليجرا م. © 


۳۰ 


# .د # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


الفصل الخامس: تاريخ الرياضيات بين الشخسیات والمؤلفات 
الدقيق أيضاً ولذلك فان هذه التحديدات ليست قعلية بالمعنى المطلق وإنما ترتكز إلى 
الحدس وتعبر عن وصف "لكائنات هندسية". 23 
+ الوضوعات (المفاهيم المشتركة): ده 
-١‏ القادیر الساوية لنفس القدار متساوية في ما بينها. 3 
۲- إن إضافة مقادير متساوية إلى مقادير متساوية أخرى يؤدي إلى الحصول على دا 
مقادير متساوية. پا 
۳- إن اقتطاع مقادير متساوية من مقادير متساوية أخرى يؤدي إلى الحصول على - 
مقادیر متساوية. سم 
6 إن إضافة مقادير متساوية إلى مقادير غير متساوية يؤدي إل الحصول على .[ 
مقادير غير متساوية. د3 
°- إن اقتطاع مقادير متساوية من مقادیر غير متساوية يؤدي إلى الحصول على 23 
مقادير غير متساوية. 
1- المقادير التي تمثل ضعفین لنفس المقدار تكون متساوية فيا يينها. 
۷- المقادير التي تمثل ضعف مقدار ما تكون متساوية یا بينها. 
۸- المقادير التي تمثل نصف مقدار ما تكون متساوية فيا بينها. 
-٩‏ الكل أكبر من الجزء. 
مصادر إقليدس: 
الصادرة الأولى: من كل نقطة يمكن أن يمد مستقيم إلى أي نقطة ابتة. 
رة الثانية: كل مستقيم قابل للمدّ إلى ما لا نهاية. 


المصادرة الرابعة: كل الزوايا القائمة متساوية فيا بينهها. 


كا 
#.Telegram : @edubook‏ # مكتبة ابن عمرش # 


#۴, Telegram : @edubook 


الجزء الثاني؛ تاريغ تطور الرياضيات. 
المصادرة الخامسة: إذا وقع مستقيم على مستقيمين وكان جسوع الزاويتين 
الداخليتين على جهة واحدة من القاطع أقل من زاويتين قائمتين» وإذا مد 
المستقييان بغير حدّ فإنه) يلتقيان في الجهة التي يكون فيها مجموع الزاويتين أقلّ 
من زاويتين قائمتين. 
۰- كتاب الباهر 
في الحساب والجبر وعلاقتهه| بافندسة "للسمو آل بن يحيى المغربي" وقد جع 
السمو آل في هذا الكتاب أصول علم الجبر والقابلة والحساب وبرهن مالم يجد أحد 
أن يبرهن عليه وكمله بأعمال مبتكرة وأشكال مبتدعة مما كان في أيدي الناس من 
العلوم» وعلل في ما زعم فيثاغورث أنه أدركه بطريق الوحي؛ وقسمه إلى أربع 
مقالات تنفرد كل واحدة منها بمعني وقد سبق السموٌ آل إلى الكتابة في الحساب 
والجير والهندسة عدد كبير. 
+ ثالثاً قراءات إثرائيّة 
-١‏ قاعدة تقسيم الغرماء 
وهي قاعدة خاضّة بحساب أسهم الديون من أجلي آسهم تركة اميت وهي 
تعتمد على ضرب قيمة دين كل واحد من الدائنين في قيمة التركة» وقسمة حاصل 
الضرب على مجموع الديون فيكون خارج القسمة هو نصيب صاحب الضروب في 
التركة وقد شرح بهاء الدين العاملي في كتابه خلاصة الحساب وصفاً تفصيلياً لقاعدة 
تقسیم الغرماء ويمكن توضيحها بهذا المثال: 
لو آردنا أن نحسب نصيب ثلاثة من الدائنين لرجل مات عن تركة مقدارها 
عشرين ديناراً وكان مجموع الديون ثلاثون ديناراً مقسّمة بالشكل التالی: الدائن 
الأول له ثيانية نان والدائن الثاني له عشرة دنانير والدائن الثالث له اثنا عشر- 
ديثاراً. 


r 


# مكتبة ابن عرش # 


الفصل الخامس؛ تاريخ الرداضيات بين الشخصيات والمؤلفات. 


التركة ۲ 
1 ۸ ۱ 1 
ب | ۱۲۰ ۲ 4 
+| ه 1 ۸ 
دا کر کسر 
۱ 
الديون ‏ را 


طريقة الحساب 

ترسم لوحة كما بالشکل الوضح حيث تکون الدیون في مربع من مربعات 
الصفت الأول (1) ثم نضرب قيمة التركة في قيمة کل دين من الدیون ثم يوضع 
حاصل الضرب في لصف الثاني (ب) نع يقسم حاصل الضرب على مجموع الديون 
(۲۰) وما يتنج عن تلك القسمة من المقادير يوضع في الصف الثالث (ج) ثم يوضع 
الباقي من الكسور في ال ية التي تحت النصيب لكلل دين (د). 

على ما سبق يكون نصيب کل واحد کا بلي: 

ب الثانية يكون له خمسة دنانير وثلث (ناتج قسمة +17١‏ ۳۰ والباقي 


صاحب العشرة يكون له ستة دنانير وثلثان (ناتج قسمة ۳۰۶۲۰۰ والباقي 
(eat‏ 


صاحب الإثني عشر یکون له ثانية دنانير (ناتج قسمة ۴٠+۲٤۰‏ ولا يوجد 
باقي) 


۳. 


# مکتبة ابن عمرش‎ # *. Telegram : @edubook 


الجزء الثاني: تاريخ تطور الرياضياة 


۲- الریعات السحرية 
اهتم الریاضیون المسلمين اهتهاماً بالغاً بالمربعات السحرية كنوع من آنواع 
التسلية والرياضة العقلية مثل لغة الکلیات المتقاطعة. 


وعمل (إخوان الصفا) في مجال المربعات السحرية الثلاتيّة والخانات التي 1 


مجموع ثلاثة أعداد منها طولاً وعرضاً وقطراً یکون .)٠١(‏ 


1 ۷ ۲ 
۱ ۰ ۹ 
۸ ۳ 3 
4 


المربعات السحرية عناية كبيرة حيث توصّل إلى معادلة 
عامّة للمربعات السحرية وصاغها بالشکل الا ی 
,)1+( 23 


2 


-5 
حيث أنْ (ن) عدد الأعمدة أو الصفوف و (ج) مجموع الأرقام في أي عمود 
أو صف أو قطر. 
2 
: 


مثال: کون من الأرقام مربعاً سحرياً يكون عدد صفوفه وأعمدته أربعة 
16+94 

الطريقة: + - 01 ۳ 

3 1 1 1 

٩ ۷ 3 1113 

0 


11 1۰ 71 


1 ۲ TET 
۳4 يوضع في کل من الأعمدة أو الصفوف أو القطرین من الأرقام ما جموعه‎ 


r. 


# مکتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


۳- أرقام عجیبة 
عالم الأرقام مليء بالغرائب» ومنها أسماء الأرقام تفسها والتي يحددها غدد 

الأصفار على يمين الرقم وإذا كنت تعرف أن 
المليون (واحد) وعلى يمينه ١‏ آصفار 
اللیار (واحد) وعلى يمينه ٩‏ أصفار 
البلیون (واحد) وعلى یمینه ۱۲ صفر 
البليار (واحد) وعلى يمينه *۱ صفر 
التریلیون (واحد) وعلى يمينه ۲۱ صفر 
الکزیلیون (واحد) وعلى یمینه ۲4 صفر 
الكزيليار (واحد) وعل‌یمینه ۲۷ صفر 
السنکلیون ‏ (واحد) وعلى يمينه ۲۰ صفر 
السیزلیون (واحد) وعلى يمينه ۳٩‏ صفر 
السیتلون (واحد) وعلى یمینه ٩۸‏ صفر 
التغلیون (واحد) وعلى یمینه 4* صفر 
الدشلیون (واحد) وعل یمینه ٩۰‏ صفر 
الدشليار (واحد) وعلى يمينه 77 صفر 


الفسل نکاس تاريغ الرياضيات بين الشخصيات والزلفات 


هذه الأرقام لا تعرفها بالتأكيد ومن المکن آنك لم تسمع عنها من قبل وقد لا 5 


تتعامل مع هذه الأرقام أبداً ولكن ما المانع أن تعرفها من باب العلم بالشيء. 


۳۰ 


#۴, Telegram : @edubook 


# مكتبة ابن عمرش ‏ 


الج انثاني؛ تریغ تطورالرياضيات. 
مراجح الجزء الثاني 


أولاً الراجع العريية 2 
.١‏ إسماعيل محمد الأمين محمد الصادق: طرق تدريس الرياضيات؛ نظريات ‏ ا 

ات» ۱. ط١‏ دار الفكر العربيء القاهرق ۲۰۰۱. 

۲. امد فواد باشا: التراث العلمي للحضارة الاسلامية ومکانته في تاريخ العلم 3 
والحضارة» دار العارف؛ ط ۲: 1۹۸۶ 3 

۳. آنیس مرمي حسن جابر: عباقرة التاريخ» مكتبة نیسان؛ ط ١‏ ۱۹۹4. 

a .٠۹۸١ هزار جابر: تاريخ العلوم عند العرب» طبعة آیلول » دار مصباح للنشس‎ .٤ 

*. توفيق يوسف الواعي: الحضارة الإسلاميّة مقارنة بالحضارة الغربية» دار الوفاء J‏ 
للطباعة والنشر والتوزیع» طا 1954م 2 

. حسن علي سلامة: طرق تدریس الرياضيات بين النظرية والتطبيق؛ دار لفجر 22 

للنشر والتوزيعء طا 1558 

. عبد اتاب يوسف: الحضارة الاسلامية بأرقام غربية وعربيّة» الدار المصرية 

اللبنائية. 

۸. قدري حافظ طوقان: العلوم عند العرب» دار اقرأء ط۲ 1587. 

۱۹۹۰ کامل حمودة: تاريخ العلوم عند العرب» دار الفكر اللبنانيه طا‎ .٩ 

.٠١‏ مصطفى عبد الحفيظ مصطفى: فاعلية استخدام إستراتيجية مقترحة لتنمية 
الإبداع في الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الإعداديّة؛ رسالة ماجستير غير 
منشورة؛ كلية التربية؛ بنهاء جامعة الزقازیق 19557 

۱ مصطفى محمود سلییان: تاريخ العلوم والتكنولوجياء اميشة الصرية العامة 
للکتاب, ۱۹۹۵. 


و 


۳۰۹ 


# مكتبة ابن عمرش‎ # #. Telegram : @edubook 


الفصل الغامس: تاريخ الرياضيات بين الشخسيات والمؤلفات. 


۲ وليم عبید عبد العظيم أنيس: مقدمة في تاريخ الریاضیات برنامج تأهيل 
معلمي المرحلة الابتدائية للمستوی الجامعي ۲۰۰۷- ۲۰۰۳. 
۳ وليم عبید: ليلة زفاف النقطة إلى العدد مجلة آون» كلية التربية جامعة عين 


6 تعلیم الریاضیات لجميع الأطفال» ط ١ء‏ دار المسيرة الاردن؛ 


16 - www.alnoor-world.com 
11 - .arableagueanlime.org 
۱۷ - Eslamset.com 

1۸- .Eslam-online.com 

۱٩ - www.Google.com 


۲۰ - www.mte.org.com 


1 - www.Muslimscience.Ac.com 
YY - www.Rowad.al-islam.com 


۳۷ 


# .عد # مكتبة ابن عمرش‎ Telegram : @edubook 


طرق تعلیم 
03 
لریاضیا ت 
١‏ ياب 07 
وتاريخ تطورها 
عزيزي القارئ 
لم بعد تعلیم الرباضیات رهنا بقدرة التلقي على الاستيعاب فحسب . ولکنه مع ۳ 
تقدم الخبرات البشرية وتطور النظريات التربوية . أصبح منظومة متكاملة لها 3 
أهدافها واستراتيجياتها وطرق تعلیمها وتقوبها . لذا كان من الضروري أن نقدم في م 
هذا العمل التواضع عناصر تلك النظومة والتي تضمنت ؛ أهداف تعليم الرياضيات 0 
وكيفية التخطيط لدروسها . وطرق واستراتيجيات تعلمها. وكذلك أساليب تقوم 
تعلمها بالإضافة الى الإشارة الى مراحل تطور تاريخ الرياضيات. والطرق التارخية نحل 25 
بعض الس‌ائل الرياضية وأهم الشخصيات والمؤلقات في تاريخ الرياضيات. وذلك N‏ 
من خلال أسلوب سلس وبسيط بساعد القاری على الربط بين الوضوعات في سهولة 2 
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